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Разработка модели магнитного термоядерного ракетного двигателя на основе конфигурации с обращенным полем
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В работе рассмотрен термоядерный двигатель на основе обращенной магнитной конфигурации FRC (Field Reversed Configuration) [1-5]. FRC является перспективной системой магнитного удержания плазмы с ( ~ 1 (( – отношение давления плазмы к давлению внешнего магнитного поля). В основе импульсной системы лежит компактная конфигурация, в которой плазма удерживается в равновесии в замкнутом поле и отделена от проводящей стенки областью разомкнутого магнитного потока. Двигательная установка состоит из инжектора, камеры формирования плазмоида, транспортного канала, камеры смешения и сопла. Тяга создается нагретым водородом, который вводится в камеру смешения и нагревается продуктами реакции [6]. Для определения параметров двигателя большой интерес представляет форма и размер конфигурации (вид сепаратрисы). Общим случаем является вытянутая FRC, которая характерна для формирования на основе тета-пинча или вращающимся магнитным полем [7]. Так же плазмоид может быть сформирован слиянием сферомаков, например, сферический вихрь Хилла. 
Считаем, что тормозное излучение преобразуется в тепловую энергию, которая может быть использована для поддержания реакции синтеза. Математическая модель строится на балансе мощностей реактора и двигателя, в результате решения системы уравнений определяются мощности потерь, полезная мощность системы и мощность, необходимая для осуществления самоподдерживающейся реакции. Обсуждены варианты конструкции на основе FRC и плазменного фокуса. Приведены схемы соответствующих двигательных установок. Предложены методы уменьшения потерь, определена необходимая мощность инжектирующего устройства для зажигания реакции. А также разрабатывается концепция магнитного инерционного двигателя на основе компактного плазмоида, сжимаемого плазменными пушками [8] или лазерными пучками [9]. 
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