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На токамаке ФТ-2, где накоплен достаточно большой опыт наблюдения взаимодействия НГ волн с плазмой, была проведена длительная экспериментальная серия по исследованию эффективности генерации нижнегибридных токов увлечения. Эксперименты проводились при относительно больших для установки плазменных токах ~ 27÷36 kA (q ~ 4), когда исходная центральная электронная температура достигала уровня ~0.5keV. В результате проведённых экспериментов в широком диапазоне плотностей плазмы была установлена зависимость эффективности ηCD от значения фазировки грилла Δφ и мощности ВЧ генератора [1]. Наибольшая эффективность генерации НГ токов увлечения ηCD отмечалась в случае, когда Δφ=π/2, что соответствует направлению движения ВЧ волны накачки против тока, т. е. по направлению движения электронов плазмы. Полученные значения ηCD и нормализованного НГ тока INRF близки к значениям, полученным на больших токамаках HT-7, FTU с более высокими плазменными параметрами и более оптимальными для НГ токов увлечения условиями эксперимента. Показано, что при больших плазменных токах, т. е. при более высоком значении электронной температуры, прекращение токов увлечения определяется не эффектом параметрического распада (который наблюдается в режимах с меньшими токами и, соответственно, меньшими электронными температурами Te), а достижением нижнегибридной резонансной плотности nLH для волны накачки. Установлено, что дополнительное поступление примеси, обусловленное попаданием высокоэнергичных электронных пучков на диафрагму, существенно снижает эффективность генерации токов увлечения.
Для анализа экспериментально наблюдаемого эффекта генерации НГ токов увлечения и его зависимости от величины и знака фазировки антенны был проведен модельный расчёт спектров возбуждаемых НГ волн с помощью самосогласованного кода GRILL3D. Такие расчёты были выполнены для фазовых сдвигов Δφ = (π/2, 0. Спектры замедленных ВЧ волн характеризуются двунаправленностью (по отношению к плазменному току) и наличием нескольких максимумов в распределении ВЧ мощности P(Nz) [1]. Для Δφ = π/2 они лежат в районе продольных замедлений N// = ‑9; ‑ 1.7; 3 и 20. Отрицательные значения N// соответствуют движению НГ волны против тока. Последующее (не самосогласованное) моделирование с помощью современного FRTC кода, с учётом спектра P(Nz) и всех экспериментально полученных параметров плазмы, позволило рассчитать величину и направление НГ токов увлечения, которые определяются спектром возбуждаемых НГ волн. Отмечается определяющая роль синэнергетического эффекта для перекрытия спектрального зазора, связанного с взаимодействием между различными частями спектра вводимой ВЧ волны. 
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