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Работа посвящена исследованию кинетики высокоэнергетичных (быстрых) ионов в аксиально-симметричной открытой магнитной конфигурации. Анализ выполнен применительно к газодинамической ловушке (ГДЛ) [1] с термоядерными параметрами, что подразумевает интенсивно протекающую D–T-реакцию. Цель работы – оценить эффективность такой системы при вводе энергии в виде мощных нейтральных пучков дейтерия и/или трития. Так как оценки параметров ГДЛ-реактора [1] дают очень большую минимальную длину ловушки (~ 1 км), то мы ориентировались на существенно менее жесткие требования, предъявляемые к нейтронному источнику на основе ГДЛ [2]. На сегодняшний день в экспериментах на установке ГДЛ в ИЯФ им. Г.И. Будкера помимо газодинамического режима истечения плазмы продемонстрирован режим амбиполярного удержания в схеме с компактным запирающим пробкотроном [3]. В амбиполярном режиме возможно подавление потерь примерно на порядок, что существенно снижает требования к размерам системы. Быстрые ионы также способствуют формированию положительного потенциального барьера на концах системы. Ранее моделирование кинетики быстрых ионов применительно к условиям экспериментов на ГДЛ было проведено в приближении нулевого углового рассеяния [4]. В настоящей работе представлены результаты численных расчетов кинетики ионов, выполненных на основе модели [5], учитывающей угловое рассеяние быстрых частиц и их участие в D–T-реакции. Предварительные оценки показывают, что величина потенциального барьера практически не сказывается на удержании быстрой популяции. Скорость D–T-реакции для быстрой популяции значительно превышает скорость реакции в термализованной плазме. Затраты энергии на инжекцию при этом сравнимы с термоядерным выходом, что приемлемо для компактного нейтронного источника. Режим с высоким положительным потенциальным барьером, видимо, более предпочтителен при рассмотрении перспектив реактора с длиной центрального соленоида ~ 10 м [6].
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