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условия подобия для КАТОДОНАПРАВЛЕННОГО СТРИМЕРА в зазорах 
с неоднородным полем ПРИ ПОВЫШЕННЫХ ДАВЛЕНИЯХ ВОЗДУХА 

О.В. Болотов, В.И. Голота, Б.Б. Кадолин, В.И. Карась, В.Н. Остроушко, Л.М. Завада, С.Н. Маньковский
Национальный научный центр «Харьковский физико-технический институт», Национальная академия наук Украины, Харьков, Украина
Проведен анализ и сформулированы условия подобия для стримерных разрядов, которые позволили сравнить токовые характеристики разряда и динамику распространения стримера при различных давлениях. Отмечена важность учета влияния на распространение катодонаправленного стримера не только фотоионизации, но и фотоэмиссии с катода. 
Экспериментально показано, что в диапазоне давлений 1…3 атм в воздухе при выполнении соотношений подобия для стримерного разряда динамика развития стримеров является также подобной. В частности, при приложении к разрядному промежутку: напряжения равного 14 кВ и сохранении 
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d= 15 мм·атм, а также напряжения равного 10 кВ и сохранении 
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d= 10 мм·атм наблюдалось устойчивое развитие стримеров во всем диапазоне исследуемых давлений, при этом измеренные средние скорости распространения стримера 
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 и произведения 
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и 
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 оставались независящими от давления.

Показано, что средняя скорость стримера возрастает при увеличении радиуса кривизны острийного электрода с 30 до 50 мкм, при этом для заданного радиуса кривизны анода средняя скорость стримера остается постоянной в рассматриваемом диапазоне давлений. Полученный результат свидетельствует о наличии у стримера некоторого внутреннего масштаба, который не определяется радиусом острийного электрода 
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, поэтому в условия подобия не должен входить приведенный радиус острийного электрода. Радиус электрода должен обеспечивать распространение замыкающих промежуток стримеров во всем диапазоне исследуемых давлений, но его не следует менять в соответствии с выражением 
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, так как он в данном случае не является параметром подобия и его изменение с давлением как раз приведет к отклонению от законов подобия, в частности, изменению средней скорости стримера.

Проведены экспериментальные исследования спектроскопических характеристик излучения стримерного разряда при повышенных давлениях в воздухе в рамках выполнения соотношений подобия. Зарегистрированы спектры излучения второй положительной системы азота (переход С3Пu-В3Пg) в диапазоне длин волн 300-400 нм. Зарегистрирована форма наиболее интенсивных полос излучения при горении разряда в воздухе в диапазоне давлений от 1 до 3 атм. 

Установлено, что во всём исследуемом диапазоне давлений профиль наблюдаемых полос излучения остаётся практически неизменным, а относительная интенсивность исследуемых спектральных линии, соответствующих переходам азота из состояния С3Пu в В3Пg, сохраняется. При этом небольшие различия в интенсивности полос излучения связаны с малым отклонением от устойчивого режима горения разряда. 
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