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Самоорганизация плазмы объемного самостоятельного разряда в SF6 и смесях на его основе, нагреваемых импульсным СО2-лазером
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Представлены результаты исследования влияния нагрева газа в разрядном промежутке на структуру объемного самостоятельного разряда (ОСР) в SF6 и смесях на его основе. Ранее [1, 2] нами было показано, что облучение (нагрев) газа импульсным СО2-лазером приводит к формированию в объемном разряде квазипериодических плазменных структур. На рис.1(а,б) приведены характерные фотографии ОСР, иллюстрирующие возникновение периодических плазменных структур в той области разрядного промежутка, где газ был предварительно нагрет лазерным излучением до температуры Т=900 и Т=1200 К, соответственно. В настоящей работе исследовалось влияние на период плазменных структур таких факторов как: энерговклад в плазму ОСР, длительность разрядного импульса и плотность лазерного излучения, греющего газ. Показано, что пространственный период наблюдаемой структуры уменьшается с увеличением плотности энергии излучения, поглощаемого газом в зоне развития разряда. Возможность появления периодических плазменных структур также сильно зависит от длительности и плотности тока разряда – при длительностях разрядного тока меньших 100 нс, образование периодических плазменных структур в ОСР не регистрировалось. Проанализированы процессы, которые могут приводить к подобной самоорганизации разрядной плазмы и их влияние на устойчивость ОСР. 

Работа поддержана грантами РФФИ № 09-02-00475 и 08-08-00242.
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Рис. 1 Фотографии ОСР в смеси SF6:Ne:С2Н6=15:15:3 Torr полученные при предварительном нагреве газа в средней области разрядного промежутка излучением СО2-лазера: а) - Т=900К; б) - Т=1200К. 
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