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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОБОЯ РАЗРЯДОВ С ВОДНЫМИ КАТОДАМИ
А.Н. Иванов, В.В. Рыбкин, Д.А. Шутов
Ивановский государственный химико-технологический университет, г. Иваново, Россия, e-mail: shutov@isuct.ru
Приведены результаты экспериментального исследования напряжений зажигания разряда постоянного тока, который возбуждали в воздухе при атмосферном давлении между жидким катодом (дистиллированная вода) и металлическим анодом (медь) в диапазоне 
pd=103-105 Па·см. Интерес к подобного рода исследованию вызван двумя причинами: 1- несмотря на наличие информации об электрофизических параметрах разрядов с жидкими катодами, горящих в установившемся режиме, сам момент зажигания обходится в литературе стороной; 2 - в предположении, что пробой носит таунсендовский характер, предоставляется возможность оценить величину коэффициента вторичной электронной эмиссии γ из катода, а не из парогазового слоя над его поверхностью.
Поджиг разряда производился непосредственно пробоем разрядного промежутка. Параллельно электродам через делитель напряжения подключался регистратор (самописец), включенный в режиме вольтметра. При этом напряжению зажигания разряда соответствовал максимум на временной зависимости напряжения при плавном его увеличении во времени. Напряжение зажигание определялось не менее пяти раз для каждого набора условий и рассчитывался доверительный интервал с вероятностью 0,95. Одновременно велась видеофиксация (60 кадров/с) процесса зажигания. Установлено, что рост давления при фиксированном межэлектродном расстоянии приводит к монотонному увеличению напряжения зажигания разряда. На рис. 1 приведена зависимость Uпр.=f(pd). Данная зависимость удовлетворительно описывается классическим уравнением 
[image: image1.wmf][

]

C

A

U

пр

/

)

d

p

(

(

ln

d)/

B(p

 

.

×

×

=

, где 
[image: image2.wmf])

/

1

1

ln(

g

+

=

C

, А и В – коэффициенты в эмпирическом выражении для первого таунсендовского коэффициента ионизации [1]. В качестве подгоночных параметров задавали B и отношение А/С. Задаваясь фиксированным соотношением B/A=23.3 [2], можно получить значение коэффициента γ, который имеет величину ~10-24, что существенно ниже значений γ, полученных по известным значениям катодного падения потенциала для случая стационарного режима горения разряда (~10-4) [2]. Покадровое изучение записей процесса зажигания показало, что моменту пробоя и зажиганию тлеющего разряда предшествует возникновение слабосветящейся, малозаметной невооруженным глазом, области у анода. Дальнейшее увеличение напряжения приводит к усилению и линейному разрастанию области свечения. Не исключено, что зажигание тлеющего разряда с жидким катодом происходит в две стадии: 1-возникновение коронного разряда и разрастание катодонаправленного стримера(ов); 2-переход стриммеров в тлеющий разряд по непонятному до конца механизму.
Работа выполнена при поддержке грантов президента РФ (проект МК-2918.2009.2) и РФФИ (проект № 07-02-00578а).
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