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Закономерности в поведении вероятностей переходов для спектра излучения аргона в переменном электрическом поле
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В настоящей работе исследуется влияние переменного циркулярно поляризованного электрического поля на поведение вероятностей переходов для спектральных линий атома аргона, соответствующих переходам между уровнями с квантовыми числами J =1, 2. Аргон широко используется в физике плазмы, поэтому изучение спектра излучения этого атома, находящегося под воздействием электрического поля, представляет интерес как в чисто теоретическом плане, так и с точки зрения практических приложений результатов расчетов.

В случае циркулярно поляризованного электрического поля нестационарное уравнение Шредингера, из которого определяются энергии и волновые функции атома в электрическом поле, сводится к стационарному уравнению, которое решается методом диагонализации матрицы энергии [1]. Волновые  функции и энергии атома аргона в электрическом поле, полученные из диагонализации матрицы энергии, используются для расчета вероятностей переходов между штарковскими уровнями. На основании результатов расчетов был выявлен ряд закономерностей в поведении вероятностей переходов при изменении частоты и напряженности электрического поля (во всех случаях рассматривались переходы только на наинизшие в своем классе симметрии энергетические уровни). Оказалось, что поведение вероятностей переходов может быть классифицировано в соответствии с типом перехода. 

1) Переходы J=1(J′=2. Для этих переходов взаимодействие энергетических уровней практически отсутствует, тогда и зависимость вероятностей переходов от силы и частоты электрического поля очень слаба. Некоторые вероятности переходов не зависят ни от частоты, ни от напряженности электрического поля, для остальных вероятностей найдены следующие закономерности: 
a. После включения электрического поля вероятности всех переходов резко падают; 

b. Переходы M(±M′ и ±M(M′ равновероятны для всех частот электрического поля;

c. Максимальные вероятности получены для  переходов M(max|M′|.

2) Переходы J=2(J′=1. Взаимодействие энергетических уровней становится заметным, и в поведении вероятностей переходов наблюдаются следующие закономерности: 
· После включения электрического поля вероятности всех переходов,  за исключением  переходов max|M|( M′, резко падают; 

· Если взаимодействие энергетических уровней слабо, то переходы ±M(M′ равновероятны, сильное взаимодействие уровней приводит к неравновероятным переходам;

· Максимальные вероятности получены для переходов max|M|( M′.

3) Переходы J=2(J′=2. Если взаимодействие энергетических уровней слабо, в поведении вероятностей переходов наблюдаются следующие закономерности:

·  После включения электрического поля вероятности всех переходов резко падают; 

· Равновероятные переходы не найдены ни при каких частотах электрического поля;

· Максимальные вероятности получены для  переходов ±1(0.

Если взаимодействие энергетических уровней велико, поведение вероятностей переходов непредсказуемо и требует отдельного рассмотрения. 
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