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При различных параметрах проведены сравнения трех основных классов амбиполярных диффузий: 

1) диффузии Шоттки (обусловленной более высокой подвижностью и температурой электронов по отношению к ионам), определяемой давлением электронов – Pe = nekTe;
2) диффузии Пуассона (обусловленной нарушением нейтральности плазмы), определяемой давлением электрического поля – PE   = E2/8π;
3) диффузии Эйлера (определяемой гидродинамическим напором или инерционностью ионов и электронов) – PA ≈ niMiVi2/2. 

Вычислены коэффициенты соответствующих амбиполярных диффузий и установлены немонотонные зависимости этих коэффициентов от основных параметров плазмы. В соответствии с классификацией амбиполярных диффузий проведено разделение скачков параметров плазмы на скачки с нарушением нейтральности (скачки Пуассона) и диффузионные скачки, которые в свою очередь подразделяются на скачки Эйлера и классические скачки Шоттки. Разработанная теория возмущений применима для описания различных явлений в периферии молний, электрических дуг и иных плазменных диссипативных структур и их упорядоченных систем – плазменных и кулоновских диссипативных кристаллов. Предложена соответствующая более полная классификация ионизационных волн. Теория возмущений построена на базе последовательной модификации метода Шоттки. С учётом проделанной модификации уравнение непрерывности для ионов принимает следующий вид:


(ne/(t-(lE(ne/(t +(((i0E0ne) -(((i0E0lu(ne)-(((i0E0lE(ne) -(((i0E0lA(ne) = Ii-Ri 
(1)

Здесь введены обозначения для характерных длин процессов амбиполярных диффузий: 

Du = (i0 E0 lu – коэффициент амбиполярной диффузии Шоттки, lu = De/(eE0;

Dp = (i0 E0 lE – коэффициент амбиполярной диффузии Пуассона, lE = E0/4(ene(;

DA = (i0 E0 lA – коэффициент амбиполярной диффузии Эйлера, lAi = ((i0 /(i0)E0(-1 = Mi Vi2 /[e ( (E/N) N]; lAe = ((e0 /(e0)E0(-1 = m Ve2 /[e ( (E/N) N]; lA = - lAe + lAi.

В зависимости от значений параметров (E/N, ne/N) относительная роль членов в (1) меняется. Амбиполярные диффузии, играющие определяющую роль при одних значениях параметров, становятся малозначащими при других параметрах. В пределах применения теории возмущений согласно (1) амбиполярные диффузии обладают свойством аддитивности. Отметим, что модификация дрейфового решения, осуществленная Шоттки, заключалась в замене в уравнении дрейфового поля E0 на поле, учитывающее и диффузионные потоки электронов, т.е. им произведена замена E0(E0 + E1 = Je-1/(e0ne - De(ne/(e0ne = E0 - E0 lu(ne/ne. Дальнейшая модификация метода Шоттки, сводилась к учету нарушения нейтральности или замене 
ni = ne ( ni = ne + (E/4(e = ne – lE(ne. И, наконец, следующая модификация метода Шоттки сводится к замене (i,e0 ( (i,e = (i,e0 + (i,e1 =  (i,e0 - ((Vi,e0) 2/2(i,e0 = e/mi,e(i,e0 - (i,e0 lAe,i (ne/ne. Эта модификация затронула не только уравнение переноса ионов и электронов. В результате решение по теории возмущений уравнения Громека-Ламба для переноса средней скорости электронов и ионов, получена в явном виде модификация их подвижностей (см. (1)).
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