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Термодинамические особенности развития разряда канала импульсного разряда во внешнем магнитном поле.
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Инициирование искрового разряда в присутствии внешнего магнитного продольного поля, удовлетворяющего условию (1)
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позволяет определенным образом перераспределить энергию, выделяющуюся в канале искрового разряда. В свою очередь это перераспределение энергии в уравнении теплового баланса приводит к соответствующему перераспределению спектральной плотности энергетической яркости излучения плазменного канала разряда в магнитном поле [1].

Для того  чтобы судить об эффективности трансформации в другие виды энергии – тепловую, механическую и световую – необходимо построить график зависимости отношения полной энергии, выделяемой в разрядном промежутке, к различным видам энергии от времени. При этом варьируя параметры разрядного контура, газа и напряженности продольного магнитного поля можно добиться максимальной эффективности преобразования электрической энергии именно в конкретный определенный вид энергии.

На начальной стадии развития канала разряда, когда вводимая электрическая энергия, в основном, идет на разогрев – увеличение внутренней энергии плазмы [2]
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где СV – удельная теплоёмкость при постоянном объёме.

С помощью замены переменных
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учитывая, что 
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 можно записать 
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Пренебрегая температурной зависимостью удельной теплоемкости, имеем дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными, из которого находим 
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Взяв интеграл от обеих частей уравнения (6) получим
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закон изменения температуры в функциональной зависимости от выделяющейся энергии и радиуса канала разряда. Как видно из формулы (7) температура в канале разряда прямо пропорциональна выделяющейся энергии и обратно пропорциональна квадрату радиуса канала или площади сечения плазменного столба. 
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