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Во многих работах экспериментально и теоретически было показано, что некоторые разряды создают вихревое поле в газе, которое есть следствие  наличия градиента пространственного заряда взаимодействующего с электрическим полем (плазменное воздействие) [1, 2]. Одним из примеров такого разряда является диэлектрический барьерный разряд (ДБР) [2– 4]. 

В некоторых приложениях данное явление может быть полезно, например, в аэродинамике используя ДБР, который создает вихрь, взаимодействующий с набегающим потоком, удается контролировать точку отрыва. Во многих работах были проведены исследования относительно влияния ДБР на поток. В частности, в экспериментах удается наблюдать изменение коэффициента подъемной силы  и коэффициента сопротивления. Помимо плазменного воздействия, разряд может создавать тепловое (тепловой вихрь) [1], которое есть следствие взаимодействия градиентов температуры и давления. Примером может служить тлеющий разряд, с помощью которого смещают точку отрыва вниз по потоку при обтекании тел [5].
Таким образом, влияние разряда на структуру течения может быть промоделировано взаимодействием вихря (теплового или плазменного) и набегающего потока. 

Несмотря на многочисленные исследования плазменного воздействия, отсутствует полная теория, основанная на плазменных и гидродинамических процессах. Данное обстоятельство связано с тем, что нет достоверных результатов по многим реакциям. Более того, большая шкала временных процессов (минимальное время задачи определяется временем релаксации заряда и химического процесса 
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 сек, а максимальное – временем пролета газа над телом порядка 0.1 сек) не дает провести прямое численное моделирование, даже с использованием современных суперкомпьютеров. Таким образом, остается важным вопрос построения различных моделей  плазменного воздействия разряда на поток.

 Данная работа представляет теоретическое исследование образование вихревой структуры в газе и жидкости как следствие взаимодействия пространственного заряда и электрического поля 
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