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Потери на электронное циклотронное излучение в токамаках-реакторах: модификация численного кода CYNEQ на случай двумерного профиля магнитного поля
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Электронное циклотронное излучение (ЭЦИ) может существенно влиять на локальный энергобаланс в центре плазменного шнура в стационарных режимах работы 
токамака–реактора. Численный код CYNEQ [1] был создан для расчета переноса ЭЦИ в токамаках–реакторах и недавно успешно протестирован в бенчмаркинге четырех численных кодов (включая два американских и один европейский) [2]. 

В настоящей работе выполнена модификация кода CYNEQ, обобщающая его на случай [3] учета неоднородности двумерного профиля полного магнитного поля B(ρ,θ) 
(θ ‑ полоидальный угол) в плазменном шнуре с учетом сдвига Шафранова и полоидального поля. Проведено сравнение профилей PEC(ρ) – одномерного, по магнитным поверхностям, распределения плотности мощности результирующих потерь на ЭЦИ – и интенсивности выходящего излучения I(ω) для различных мерностей представления магнитного поля в осесимметричной системе: двумерного B(ρ,θ), одномерного B(ρ)=<B(ρ,θ)>θ (получаемого усреднением B(ρ,θ) по магнитной поверхности) и B(ρ)=const=B0 (вакуумное магнитное поле на тороидальной оси). 

Показано, что для условий близких к расчетным сценариям работы токамака ИТЭР профили PEC(ρ) для двумерного и одномерного профилей магнитного поля практически не отличаются в центральной области плазменного шнура и лежат здесь ниже PEC(ρ) для B=B0 на величину ~<25%. Указанный эффект уместно учитывать в транспортных кодах типа ASTRA, используя версию кода CYNEQ, учитывающую неоднородность магнитного поля в представлении B=B(ρ).
Работа выполнена при поддержке корпорации Росатом, контракт № Н.4а.52.03.09.1035 от 05.03.2009г.
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