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Измерение спектров и потоков быстрых атомов перезарядки при дополнительном нагреве плазмы токамака JET 
с применением алмазного детектора
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Для исследования эволюции функции распределения быстрых атомов перезарядки в различных сценариях дополнительного нагрева плазмы (инжекция нейтралов и ионно-циклотронный резонансный нагрев) в дополнение к многоканальному анализатору нейтралов на токамаке JET создан компактный быстродействующий корпускулярный спектрометр с детектором на базе природного алмаза. Новый цифровой спектрометрический тракт позволяет проводить спектрометрию при пиковых загрузках, достигающих величины 107 импульсов в секунду. Установленный в экваториальном патрубке токамака JET алмазный детектор обеспечивает спектрометрию атомов водорода в диапазоне энергий 20 – 5000кэВ. Основной поток частиц наблюдался при перезарядке ионов плазмы на атомах нагревного пучка нейтралов. Алмазный детектор регистрировал поток атомов перезарядки, возникающих в области наблюдения при пересечении пучка инжектора с плазменным шнуром JET. Представлены результаты изменения динамики потоков и спектров атомов дейтерия с энергией выше 70 кэВ в экспериментах с комбинированным дополнительным нагревом плазмы. Показано формирование в плазме группы быстрых дейтронов с граничной энергией 250-300 кэВ при ИЦР нагреве водородной плазмы с малой добавкой дейтерия на фундаментальной частоте дейтерия (32 МГц, 3.41 Тесла, 1,8 МА).
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