XXXVI Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  9 – 13 февраля 2009 г.


ОБОБЩЕНИЕ ФОРМУЛЫ ТРУБНИКОВА ДЛЯ ИНТЕГРАЛЬНОЙ МОЩНОСТИ ПОТЕРЬ НА ЭЛЕКТРОННОЕ ЦИКЛОТРОННОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ В ТОКАМАКЕ-РЕАКТОРЕ
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Электронное циклотронное излучение (ЭЦИ) может существенно влиять на локальный энергобаланс в центре шнура в стационарных режимах работы токамака-реактора. Потребность в моделировании таких режимов с помощью быстрых транспортных кодов требует параметризации полной (т.е. интегральной по объему) мощности потерь на ЭЦИ, 
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В настоящей работе предложена новая формула для 
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, которая аппроксимирует результаты численных расчетов кодом CYNEQ [1,2] для широкого класса профилей Te (для профилей с пьедесталом – с точностью не хуже ~25%) и дает простейшее обобщение широко известной формулы Трубникова [3], предложенной для однородных профилей электронной плотности ne и температуры Te, на случай неоднородных профилей ne(() и Te((), ожидаемых для токамаков реакторного уровня, включая ИТЭР и ДЕМО: 


[image: image3.wmf](

)

2.5

()()2.5

()

0

7

1

4.141012.5,[]

511

e

e

e

effeff

eff

W

tot

EC

eff

nTBR

T

PVMW

a

-

-

æö

=×+

ç÷

ç÷

èø

 
(1)

где эффективная температура 
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 отличается от средней по объему температуры, а эффективная плотность совпадает с средней по объему плотностью,
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В формуле (1) плотность дана в единицах 1020 м-3, температура в кэВ; 
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 есть объем плазмы; большой, R, и эффективный малый радиус, учитывающий удлинение k, aeff=a((k)1/2, даны в метрах; магнитное поле на оси, B0, в Тесла.
В отличие от наиболее успешных из существующих аналитических формул для неоднородной плазмы в токамаках – а именно, формул в [4,5], формула (1) не требует аналитического представления профилей Te и ne или подгонки фактических профилей Te и ne под класс профилей, рассмотренных [4,5]. 
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