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Нелинейная версия транспортной модели канонических профилей (CPTM) использовалась для моделирования разрядов с H-модой без ELM (краевых колебаний) в токамаках JET и MAST. Эта версия описывает как горячую зону плазмы, так и внешний транспортный барьер. Использовались граничные условия на последней замкнутой магнитной поверхности и “забывание”, которое моделировало транспотрные барьеры и допускало биферкацию в уравнениях переноса тепла и частиц. Для проверки чувствительности CPTM к профилю вложенной мощности  использовалась следующая процедура. Потери быстрых частиц фиксировались на уровне 20%: Qabs = 0.8 Qdep, и предполагалось, что плотность быстрых ионов имеет гауссовский профиль nhot = n0,hot exp(-(2/2(2)., где Qabs и Qdep – поглощенная и вложенная мощность, ( - полуширина профиля плотности быстрых ионов. Для моделирования выбраны разряды токамака JET из кампании 1997 г. с рекордными параметрами, но без трития. Они имеют следующие особенности (1) сильную нестационарность; (2) во время фазы отсутствия ELM, которая длится 1.5 – 2.5 сек., ток падает на 10%, а плотность растет с <n> = 2×1019 до 5×1019 м-3. В разрядах без ELM пьедесталы квазистационарны, а их абсолютная величина в 3-4 раза превосходит среднее значение пьедестала в разряде с ELM. Расчеты показали, что для описания пьедестала температуры в разряде без ELM надо уменьшить теплопроводность и диффузию в зоне барьера в 8-10 раз по сравнению с обычной версией CPTM. Такое большое снижение вызвано сильной жесткостью профилей температуры. Результаты моделирования показаны на рис. 1 и 2. Сравнение с экспериментом подтверждает разумность выбора коэффициента 0.8 перед Qabs и показывает, что ( лежит в интервале 0.4 – 0.6. Видно, что все расчетные кривые разумно описывают эксперимент. Это тоже вызвано жесткостью профиля температуры. Аналогичные расчеты были проведены для токамака MAST. 

Рис. 2. Сравнение экспериментальных профилей ионной температуры, взятых в три соседние момента времени (импульс 42623), с расчетами по CPTM при различных .





Рис. 1. Профили мощности нейтральной инжекции, передаваемые ионам Pnbi и электронам Pnbe при различных 








1

