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измерение спектра энергий мощного микросекундного РЭП в процессе релаксации в горячей плазме многопробочной ловушки ГОЛ-3
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В экспериментах на установке ГОЛ-3 по нагреву плотной плазмы (n~1015 см-3) в многопробочной ловушке мощным микросекундным РЭП (Ee ~ 0.8 МэВ, I ~25 кА, j ~ 2 кА/см2,  ~ 12 мкс, энергия в пучке 130кДж) в настоящее время достигнуты субтермоядерные параметры нагреваемой плазмы. За счет развития мелкомасштабной турбулентности, возникающей в процессе релаксации интенсивного РЭП в плазме, средняя энергия электронов плазмы в течение времени инжекции пучка растет до 2-3 кэВ, а температура ионов достигает нескольких кэВ при времени удержания плазмы в ловушке ~ 1 мс [1]. Дальнейший рост плотности энергии плазмы в ловушке возможен при оптимизации условий эксперимента с целью увеличения эффективности взаимодействия пучка с плазмой. Для измерения этого параметра нами был применен ранее разработанный метод многофольгового анализа энергетического спектра пучка [2] по закономерностям поглощения электронов в веществе фольг. Эта диагностика со времени последних измерений спектра пучка при его взаимодействии с плазмой в однородном магнитном поле была существенно модернизирована как на аппаратном, так и на программном уровне. В проведенной серии экспериментов анализатор спектра электронов располагался на выходе пучка из плазмы в области слабого магнитного поля 0.05 Тл, что позволяло проводить измерения без разрушения алюминиевых фольг. 

В докладе приводятся первые результаты измерений данным методом спектра электронов в диапазоне энергий 30 ( 800 кэВ в экспериментах по нагреву пучком плазмы, удерживаемой в многопробочной магнитной конфигурации. Обсуждаются временная динамика энергетического спектра и эффективности взаимодействия пучка с плазмой при различных условиях его инжекции. Полученные спектры сопоставлены с результатами подобных измерений при нагреве пучком плазмы в условиях однородного магнитного поля.  
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