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В торсатроне «Ураган-3М» с открытым естественным винтовым дивертором (У-3М; l/m = 3/9, R0 = 100 cм, 
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) ( 0,3, В( = 0,7 Т) плазма создаётся и нагревается ВЧ полями в области частот ( ≲ (сi. В результате нагрева в плазме устанавливается 2-температурное распределение ионов по поперечным энергиям при наличии малой группы сверхтепловых ионов (СТИ). При фиксированной частоте количество ионов с более высокой температурой и СТИ (общее название: «быстрые ионы», БИ) имеет резонансную зависимость от магнитного поля и плотности плазмы и растёт с ВЧ мощностью. С ростом количества БИ растёт и их выход в дивертор, который происходит преимущественно на стороне ионного дрейфа В((В, указывая тем самым на существенное влияние на потери БИ их запирания на неоднородностях магнитного поля [1,2]. При достаточно большой мощности нагрева наблюдается спонтанный переход в Н-подобную моду удержания [3]. Этот переход связан с жёсткой бифуркацией поля Еr на границе плазмы к более отрицательному значению и соответственно усилением шира Еr. В работе [3] было предположено, что переход инициируется орбитальными потерями ионов в соответствии с механизмом, предложенным в [4]. 

В представляемом докладе исследуется связь между потерями БИ и Н-переходом. Переходу всегда предшествует кратковременный повышенный выброс БИ в дивертор. Этот выброс в силу его резонансного характера привязан к определённой плотности 
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, и  бифуркация Еr также происходит при плотности, близкой к 
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. На начальной стадии ВЧ разряда, когда плотность растёт во времени, состояние с Н-модой завершается обратным бифуркационным переходом в L-подобный режим при некоторой плотности 
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(гистерезис) с повышением уровня флуктуаций и началом стадии спада плотности. Величина 
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 уменьшается с уменьшением ВЧ мощности и становится близкой к 
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при некотором пороговом значении мощности, когда состояние с Н-модой не появляется. Соответственно имеется пороговая амплитуда выброса БИ в дивертор, однако выброс БИ сам по себе существует и при мощности, меньшей пороговой. Таким образом, в причинной связи между повышенными потерями БИ и Н-переходом первичным эффектом являются потери БИ. Тем самым получено подтверждение изложенной в работе [3] гипотезы о том, что наблюдаемый в торсатроне У-3М переход в Н-моду удержания инициируется потерями БИ. К рассмотренному в [4] механизму потерь ионов, запертых на тороидальных неоднородностях магнитного поля, следует также добавить присущие стеллараторам потери, вызванные радиальным дрейфом орбит локально-запертых ионов [5].
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