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В настоящее время ведутся активные поиски  эффективных источников излучения электромагнитных волн терагерцового диапазона. Экспериментально освоены различные механизмы генерации терагерцовых импульсов. Одним из таких механизмов является излучение плазменной «искрой» создаваемой при пробое газов мощными лазерными импульсами. В этом случае терагерцовое излучение оказывается широкополосным а сам импульс содержит лишь одну осцилляцию поля. Чрезвычайно эффективная генерация такого типа наблюдалась в условиях фокусировки коротких (35 фс) лазерных импульсов, в присутствии, наряду с основной, так же и второй гармоники  лазерного поля. Однако физический механизм генерации терагерцового излучения остается в большой степени неопределенным. В данной работе представлена физическая модель генерации ТИ и обсуждены некоторые экспериментально наблюдаемые следствия.

В силу большей величины периода терагерцового импульса по сравнению с длительностью лазерного импульса накачки для расчета эффективности возбуждения терагерцовых колебаний плазмы в следе ионизующего лазерного импульса достаточно определить неисчезающий ток создаваемый этим импульсом. В данной работе мы рассмотрим процесс формирования этого тока с помощью двух подходов. Используя уравнение гидродинамики для тока, записанного с учетом рождения частиц, мы получим выражение для низкочастотного тока. На его основе удалось интерпретировать зависимости эффективного возбуждения терагерцового излучения от амплитуды второй гармоники и фазовых соотношений. Полученные результаты дополнительно подтверждены при численном моделировании ионизации атома с помощью одномерного уравнения Шредингера в двухцветном поле.
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