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УСКОРЕНИЕ ЭЛЕКТРОНОВ СФОКУСИРОВАННЫМ ЛАЗЕРНЫМ ИЗЛУЧЕНИЕМ В РЕЖИМЕ ЦИКЛОТРОННОГО АВТОРЕЗОНАНСА

Милантьев В.П., Степина С.П.
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Механизм циклотронного авторезонанса является одним из перспективных для эффективного ускорения электронов, генерации электронных сгустков, генерации электромагнитного излучения и т.д. [1], [2]. Настоящее сообщение посвящено исследованию ускорения электронов мощным импульсным лазерным излучением моды ТЕМ (1,0), бегущим в направлении внешнего постоянного магнитного поля, в режиме циклотронного авторезонанса. Использование такой моды излучения обеспечивает ослабление эффекта пондеромоторного выталкивания электронов в радиальном направлении. Релятивистские уравнения движения отдельного электрона в заданных полях решались численно по методу Рунге-Кутта. Предполагалось, что в начальный момент времени в фокальной плоскости лазерного излучения выполнено условие циклотронного резонанса частицы с волной. Вычисления проводились в случае лазерного излучения с различными интенсивностями — от 
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мкм до 1,53мкм, при различной протяженности лазерного импульса - (10-100)
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 и при условии циклотронного резонанса в момент инжекции электронов. Ширина гауссова пучка в фокальной плоскости (сужение гауссова пучка) считалась равной 
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см и 35
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. Величина ведущего магнитного поля принималась равной 
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кГс. Вычисления проводились при начальной минимальной энергии 
[image: image8.wmf]26

=

E

МэВ, соответствующей условию циклотронного резонанса, и на интервале порядка двух рэлеевских длин. Было показано, что в режим авторезонансного ускорения вовлекаются электроны, независимо от начальных фаз. Было показано также, что начальное условие циклотронного авторезонанса практически не нарушается при движении электрона на расстоянии порядка рэлеевской длины. Этим обеспечивается более высокий набор энергии электронами, чем при тех же параметрах в случае отсутствия внешнего магнитного поля [3]. 
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