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Нейтральная инжекция, т.е инжекция пучков быстрых атомов водорода или дейтерия, показала себя эффективным способом нагрева плазмы в крупномасштабных термоядерных экспериментах и является в настоящее время одной из основных схем нагрева плазмы и безындукционного поддержания тока в проекте ИТЭР.

Построенная на основе ускорения пучка отрицательных ионов с последующей их «обдиркой» на специально организованной мишени, она состоит из двух инжекторов, основные параметры каждого приведены в следующей таблице.

	Мощность нейтрального пучка, вводимая в плазму, МВт
	16,5

	Энергия частиц пучка, МэВ
	1

	Вид ускоряемых ионов
	D-

	Ток ускоряемого ионного пучка, А
	40

	Длительность импульса, с
	3600


В инжекторе основными компонентами пучкового тракта являются: источник отрицательных ионов с системой экстракции, многоэлектродный ускоритель, газовый нейтрализатор, приемник остаточных ионов с электростатическим отклонением и раздвижной калориметр, позволяющий проводить настройку и определять параметры нейтрального пучка, вводимого в токамак. Инжекция осуществляется по касательной к оси плазмы, длина тракта до первой стенки токамака составляет 25,5 м. Конструкция всех компонентов инжектора позволяет производить вертикальное перемещение положения пучка в плазме почти на 600 мм. 

Работа инжектора обеспечивается системами электропитания и защиты ионного источника и ускорителя, криоконденсационной откачки пучкового тракта, водяного охлаждения компонентов, магнитной экранировки рассеянного поля токамака.

На стадии инженерной проработки проекта ИТЕР российская команда осуществляла разработку компонентов пучкового тракта, к каковым относятся нейтрализатор, приемник остаточных ионов и калориметр. Были созданы программы и выполнены расчеты по транспортировке пучка с целью оптимизации геометрии тракта, по определению энерговыделений на всех элементах тракта и их термомеханических параметров, проведены конструкторские работы[1]. Разработаны технологии изготовления компонентов и проведена экспериментальная проверка ключевых технических решений. Была проработана и экспериментально опробована схема плазменного нейтрализатора пучка отрицательных ионов, альтернативная принятой газовой, позволяющая поднять эффективность процесса нейтрализации[2].

В настоящее время ведется адаптация проекта инжекционной системы к изменяющимся в ходе общей ревизии проекта всей установки требованиям.
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