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Наблюдение высокой МГД моды на краю плазмы на стеллараторе Л-2М
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МГД - колебания на токамаках и стеллараторах измеряются магнитными зондами, установленными вне плазмы. Зонды измеряют магнитное поле токов, протекающих в плазме. Поскольку, плазма - проводящая среда, то переменные магнитные поля индуцируют в плазме токи. Во многих тороидальных установках угол вращательного преобразования ( ( ) меняется по радиусу ( в токамаке при наличии индукционного тока), при этом в некоторых областях силовые линии являются замкнутыми. Наличие резонансных магнитных возмущений  в установках приводит к образованию на рациональных поверхностях острова. По аналогии замкнутого витка в трансформаторе в области замкнутых силовых линий, в острове, плотность тока  будет больше, т.е. возникает  неоднородное распределение тока. При наличии вращения плазмы магнитные зонды будут фиксировать переменное магнитное поле. Если в токамаке - это в основном  регулярные колебания, то в стеллараторе - флюктуационные  МГД-токи связаны с флюктуационными магнитными полями, образованные токами равновесия.

На стеллараторе Л-2М в режиме бестоковой плазмы  при  нагреве на второй гармонике гирочастоты  использовались магнитные и электростатические  зонды.  Было выяснено, что в случае, если электростатические зонды располагались в силовой магнитной трубке в области (
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) (3/2, то между  магнитными флюктуациями данной моды и флюктуациями плавающего потенциала наблюдается  хорошая когерентность. 
В докладе описывается эксперимент, в котором измерены колебания краевой плазмы на частоте (250 кГц. Измерения плавающих потенциалов ( Vf ) проводились с помощью 2-х зондов, расстояние между которыми в полоидальном направлении составляло ( 4мм. Флюктуации имели вид  вспышек почти регулярных  колебаний с длительностью   ( 30 мкс и  скважностью, примерно, равной 1. Колебания на зондах были сдвинуты по фазе  на (  и по радиусу были локализованы в области (
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) (3/2.  В этой области,  в интервале ((3-4) мм обнаружено увеличение амплитуды  корреляции в несколько раз  между сигналами электростатических и магнитных зондов. Можно предположить, что если длина волны равна  λ ~ 8 мм, то мода  оказалась равной m=80. Оценка показывает, что полоидальная фазовая скорость с учетом частоты колебаний и моды равна V~ 2*10 см/сек. Величина скорости близка к измеряемой скорости  на краю плазмы на многих установках.
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