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Доклад представляет анализ конвективных и диффузионных компонент турбулентного потока частиц, измеренных в краевой плазме стелларатора Л-2М, токамака ФТ-2 и линейной установки с низкотемпературной плазмой ТАУ-1. Ранее было показано, что в магнитоактивной плазме существует состояние низкочастотной структурной турбулентности [1].  Основной особенностью такой турбулентности является существование в ней ансамблей стохастических плазменных структур, плотности распределения вероятности всех флуктуирующих величин в ней отличны от распределений Гаусса.  В частности, турбулентные потоки частиц характеризуются распределениями плотностей вероятности с обостренными вершинами и тяжелыми хвостами. Структурная турбулентность может быть описана моделью неоднородного случайного блуждания. Дважды стохастический процесс Пуассона (обобщенный процесс Кокса) рассматривается в качестве наилучшей математической модели для описания процесса переноса частиц в турбулентном потоке. 

Предположение, основанное на модели неоднородного случайного блуждания, позволяет представлять плотности распределения приращений потока в виде сдвиг -масштабной смеси нормальных распределений, что позволяет анализировать поведение во времени конвективных и диффузионных компонент в турбулентном потоке частиц. В докладе показано, что сдвиг- масштабная смесь нескольких (трех-четырех) нормальных процессов, в зависимости от макропараметров плазмы) описывает с большой точностью турбулентный поток частиц на краю плазмы в Л-2М, ФТ-2, ТАУ-1. Число процессов было оценено с помощью ЕМ-алгоритма (Estimation Maximization algorithm) из плотности распределения вероятности приращений потока[2], который позволяет оценивать вес каждой из компонент в потоке. Так называемое скользящее разделение смесей [3] было использовано для описания временной эволюции конвективных и диффузионных компонент в турбулентном потоке частиц. Турбулентный поток частиц исследовался в токамаке ФТ-2 в режиме  L–H перехода. Интенсивность диффузионных компонент после перехода в Н-моду в ФТ-2 уменьшались, уменьшался их разброс. Измерения в стеллараторе Л-2М проводились в стационарной части разряда. Было показано, что интенсивность диффузионных и конвективных компонент в турбулентном потоке изменяется, в то же время число компонент сохраняется. При перемещению по радиусу полные (рассчитанные по всем компонентам) диффузионный и конвективный потоки сохраняются. Турбулентный поток частиц в стеллараторе Л-2М состоит из диффузионного и конвективного потока, величины которых одного порядка. 
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