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В работах [1-3] была развита теория линейной трансформации нормальных волн в двумерно-неоднородной магнитоактивной плазме в электронно-циклотронном диапазоне частот, основанная на решении новой эталонной задачи. В частности, теория описывает процесс трансформации обыкновенной (O) и необыкновенной (X) волн в токамаках с учетом вариации магнитного поля на магнитных поверхностях в области взаимодействия, что представляет значительный интерес для развития методов ЭЦ нагрева и диагностики плотной закритической плазмы в оптимизированных стеллараторах и сферических токамаках. Одним из основных отличий линейной трансформации при учете двумерного характера неоднородности среды от трансформации в плоскослоистом приближении является существование целого класса решений эталонной задачи, в которых отсутствует отражение от области трансформации.

В данной работе найдена и подробно исследована структура волновых полей в области линейного взаимодействия электромагнитных волн в тороидальной магнитоактивной плазме, отвечающая ограниченным по апертуре квазиоптическим пучкам, испытывающим полную (безотражательную) трансформацию в окрестности поверхности плазменного резонанса. Последовательно учтен неодномерный характер неоднородности области взаимодействия волн, связанный с вариацией напряженности магнитного поля на магнитной поверхности, приводящей к несонаправленности градиентов напряженности магнитного поля и концентрации плазмы. Полученные аналитические решения позволяют оптимизировать сценарии СВЧ нагрева и диагностики плотной плазмы в тороидальных магнитных ловушках, основанные на линейной конверсии электромагнитных волн в электростатические бернштейновские колебания в электронно-циклотронном диапазоне частот.
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