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Исследование скоростей потоков плазмы на магнитных поверхностях проводятся практически на всех токамаках в мире. Это связано с особой ролью скоростей тороидального и полоидального вращения плазмы как в формировании внутренних и периферийных тепловых барьеров, так и в процессах удержания плазмы в целом. Основные методы измерения этих скоростей, CXRS и рентгеновская спектроскопия, имеют ряд недостатков. Главные из них: а) проводятся измерения скоростей потоков легких или тяжелых примесей, а не основных ионов; б) в методе CXRS, сильная зависимость сечения реакции перезарядки с возбуждением от относительной скорости исследуемого иона примеси и диагностического (или нагревного) пучка искажает профили спектральных линий и требует существенной коррекции результатов измерения. 

То, что в потоках нейтралов перезарядки присутствует информация о скорости потока исследуемой плазмы, было известно давно. Но только в недавних экспериментах, проведенных авторами доклада, показано, каким образом можно применить метод корпускулярной диагностики для измерения скорости полоидального и тороидального вращения плазмы. В докладе представлены экспериментальные результаты по измерению изменения скорости полоидального вращения ионов дейтерия в области r/a~0.6 токамака Т-11М при переходе в режим улучшенного удержания, и скорости тороидального вращения ионов дейтерия в центральной области омической плазмы токамака TORE-SUPRA. При этом в токамаке Т-11М используются сравнительные измерения потока нейтралов при заданной энергии в двух противоположных направлениях, а в токамаке TORE-SUPRA проводятся сравнительные измерения спектров нейтралов перезарядки дейтерия в "перпендикулярном" и "тангенциальном" анализаторах. Изменение скорости полоидального вращения в экспериментах на токамаке Т-11М составило ~9(6 км/с, а измеренная скорость ионов дейтерия в тороидальном направлении для центральной омической плазмы в TORE-SUPRA была 20(40 км/с, при этом вращение было направлено против тока плазмы. Для обоих экспериментов представлены оценочные теоретические модели для интерпретации полученных результатов. 
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