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Теории турбулентности и транспортных процессов в замагниченной плазме, как правило, связаны с градиентными дрейфовыми неусточивостями [1, 2]. Рассмотренный в [3–6] подход к моделированию дрейфовой турбулентности в плазме основан на численных расчетах взаимодействия частиц с волновыми пакетами. Расчеты [3, 4] показали, что, во-первых, перенос частицы поперек магнитного поля происходит под воздействием волновых пакетов, возникающих в результате сложения нескольких соседних мод; и, во-вторых, для возникновения переноса необходимо, чтобы суммарные амплитуды пакетов значительно (примерно на порядок) превышали средний уровень флуктуаций потенциала. При заданном уровне амплитуд усреднение по ансамблю частиц [5] позволяет представить турбулентный поток частиц (конвективный по природе) в диффузионной форме. Для замыкания модели необходим самосогласованный расчет амплитуд.

Можно предположить, что волновой пакет большой амплитуды эволюционирует отдельно от «фоновых» флуктуаций. Для этих условий рассматривается нелинейное модельное уравнение [7, 8], содержащее диссипативное слагаемое, позволяющее оценить максимальный уровень амплитуд. Среднее значение эффективного коэффициента диффузии при этом связано определенным условием с максимальными амплитудами. Это условие учитывает наличие сдвигового течения. Для случая линейного распределения скорости сдвигового течения получено хорошее согласие численных результатов с известным результатом теории деформации жидкой частицы [9]. Представленные результаты расчетов, полученные для плазмы открытой магнитной ловушки и обращенной магнитной конфигурации (FRC). В первом случае возможно сравнение с экспериментальными данными [10, 11]. В случае FRC существует несколько возможных объяснений, приводящих к различным выражениям для коэффициента турбуленой диффузии [12]. Полученные результаты позволяют внести некотурую ясность в вопрос о причинах турбулентного транспорта в FRC.
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