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Особенности теплопереноса при высоких плотностях в режиме ЭЦР-нагрева в стеллараторе Л-2М

Д.К. Акулина, Д.Г. Васильков, Г.А. Гладков, О.И. Федянин

ИОФ РАН, Москва, Россия, e-mail: vasilkov@fpl.gpi.ru
Представлены результаты анализа энергобаланса в плазме стелларатора Л-2М в режиме ЭЦР-нагрева. Проводилось исследование закона теплопереноса в плазме при различных условиях. Анализ динамики диамагнитной энергии плазмы W, мощности потерь Ploss и энергии Wps, полученной по измерениям полей токов Пфирша-Шлютера, после выключения ЭЦР-нагрева (то есть на свободном распаде энергии плазмы) позволяет определить зависимость Ploss и энергетического времени жизни плазмы τE от W и средней электронной плотности плазмы ne, а также оценить профиль давления плазмы [1]. Обнаружена сильная зависимость закона теплопереноса от ne. Установлено, что при ne > 2,0*1019 м-3 τE остается постоянным в течение нескольких миллисекунд после выключения нагрева при сильном изменении мощности нагрева P и электронной температуры Te. На рисунке приведена временная эволюция τE на свободном распаде для ne = 2,5*1019 м-3.

Установлена неизменность профиля давления плазмы на стационарной фазе плазменного импульса и на свободном распаде (на рисунке отражена практически совпадающими нормированными осциллограммами W и Wps). Данная зависимость подтверждается неизменностью профиля электронной температуры Te, полученного методом анализа ЭЦР-спектров [2]. 
Постоянство τE говорит о характере теплопереноса в плазме – слабой зависимости закона теплопереноса от параметров плазмы. Тот факт, что профиль остается неизменным и при ne < 2,0*1019 м-3, когда закон переноса меняется, говорит о необходимости дополнительного анализа с привлечением каналов потерь, связанных с конвекцией и флуктуационными потерями. 

Литература

[1]. Fedyanin O.I., Akulina D.K., Batanov G.M. et al. // Plasma Phys. Reports (2007) Vol. 33, No. 10, P. 805

[2]. Д.Г. Васильков, Д.К. Акулина, Г.С. Воронов и др. // Тезисы XXXIV Звенигородской конференции по физике плазмы и УТС, 2007, С. 90
� EMBED Origin50.Graph  ���








1

_1257766580.bin

