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В космических лучах (КЛ) наблюдаются частицы с энергиями до 
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эВ. Каков механизм их ускорения? Этот вопрос является одним из центральных в астрофизике КЛ, и пока нет общепринятого ответа на него. В работе предложен и рассмотрен механизм ускорения КЛ в космических джетах. В нем вращающаяся черная дыра за счет сил гравитации вовлекает во вращение плазму джета, а также вмороженное в нее магнитное поле. Рассматривается джет, у которого шаг силовых линий магнитного поля увеличивается с удалением от поверхности черной дыры. В этом случае нормаль к силовой линии имеет составляющую вдоль оси джета (при постоянном шаге ее нет), которая, как показано, приводит к ускорению некоторой части частиц по механизму, в котором винтовое магнитное поле выступает в роли «гребного вала». Этот механизм требует предварительного разгона частиц до достаточно большой энергии, при которой релятивистский ларморовский радиус частицы был бы больше шага силовой линии. Источником этого первоначального ускорения частиц является перетяжка джета, формирующаяся у его основания из-за дифференциального вращения аккреционного диска, пронизанного силовыми линиями магнитного поля. Форма перетяжки и условия в ней таковы, что ее можно рассматривать как МГД сопло Лаваля, в котором и происходит первоначальное ускорение частиц.
1

_1251880370.unknown

