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Проведен анализ и обобщение данных для двух экспериментальных серий, осуществлённых на токамаке ФТ-2 при повышенной мощности дополнительного нижнегибридного нагрева (PLHH ≈ 2POH = 160÷180 kW) [1]. В результате (1) была подтверждена высокая эффективность ВЧ нагрева в оптимальном режиме при высоком значении запаса устойчивости q = 6. Почти трёхкратный нагрев ионной компоненты в центре плазменного шнура сопровождался формированием внутреннего транспортного барьера (ITB) в районе магнитной резонансной поверхности q=3. (2) Расчёты выполненные с помощью уравнения баланса сил при использовании спектральных измерений полоидального вращения ионов примеси С2+, показали, что во внутренней области плазменного шнура формируются высокие значения Er в несколько раз превышающие значения, рассчитанные по стандартной неоклассической теории, ErSTAND. Рост шира Er при НГН и приводит к формированию ITB. Вместе с тем, на периферии разряда, в отличие от значений, определяемых неоклассической теорией, величина Er оказывается существенно меньше ErSTAND. Более того, Er меняет знак и становится положительным в области, расположенной заметно глубже внутрь плазменного шнура, чем положение последней замкнутой магнитной поверхности, LCFS. Эти данные были подтверждены измерениями скорости полоидального вращения плазменных флуктуаций на периферии разряда, выполненными с помощью доплеровской рефлектометрии. (3) Экспериментально полученные высокие значения Er внутри плазменного шнура находятся в согласии с расчётными значениями, полученными с помощью Монте-Карло кода ASCOT [2]. В соответствии с численным моделированием и теоретическими представлениями, в режимах с высоким запасом устойчивости q = 6, когда Мр>1, полоидально запертые на банановых орбитах ионы, генерируемые НГ волной, могут становиться пролётными. Такие процессы приводят к появлению дополнительных неамбиполярных токов, а, следовательно, для их компенсации, к существенному росту Er в сечении плазменного шнура. Как следствие, при больших скоростях полоидального Er×В вращения время жизни высокоэнергичных ионов генерируемых НГ волной резко возрастает, и их энергия способна более эффективно передаваться ионам основной плазмы. 

(4) В эксперименте при переходе в режим улучшенного удержания отмечалось резкое подавление дрейфовой мелкомасштабной микротурбулентности. Наблюдения были сделаны с помощью корреляционной диагностики усиленного рассеяния [3], доплеровской рефлектометрии и многоэлектродной диагностики Ленгмюровских зондов [2].
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