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Изменение структуры объемного самостоятельного разряда в SF6 и смесях на его основе при воздействии на разрядный промежуток излучения импульсного СО2-лазера
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Исследовано изменение структуры объемного самостоятельного разряда (ОСР) в SF6 и смесях SF6 c другими газами (C2H6, Ne, He, C3F8, N2) в результате нагрева газа лазерным излучением. Нагрев исследуемых смесей осуществляется за счет процессов VT-релаксации при заселении колебательных состояний молекул SF6 излучением ТЕА СО2-лазера [1]. Эксперименты проводились на установке, детально описанной в [2]. Установлено, что нагрев (сильное заселение колебательных состояний SF6) приводит к расслоению разряда, появлению нитевидных структур в зоне облучения и контракции разряда при увеличении вводимой в плазму электрической энергии. Проанализирована связь этого эффекта с процессом отрыва электронов от отрицательных ионов в плазме разряда. 

Продемонстрирована возможность эффективного управления структурой объемного разряда в SF6 и смесях на его основе с помощью СО2-лазера. Например, в области газовой среды, подвергающейся интенсивному лазерному облучению, можно за счет увеличения потерь электронов в процессах прилипания электронов к колебательно возбужденным молекулам SF6 [2] заставить развиваться ОСР только в тех зонах, которые не подвергаются облучению. Другой метод эффективного управления распределением энерговклада в объемном разряде заключается в формировании с помощью СО2-лазера газодинамических возмущений, которые также искажают структуру ОСР в соответствии с профилем облучения и пространственно-временной эволюцией созданных лазерным излучением ударно-волновых возмущений в газовой среде [3, 4]. 
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