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Физические эффекты, связанные с возбуждением пылевых звуковых возмущений во время метеорных потоков
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Во время интенсивных метеорных потоков таких, как Персеиды, Леониды, Геминиды, Ориониды, в нижней ионосфере Земли на высотах 80 – 120 км формируются металлические слои, состоящие из вторичных пылевых частиц метеорного происхождения [1,2]. Характерная высота таких слоёв может достигать 1 км, а горизонтальные размеры – нескольких десятков километров. Размеры частиц, составляющих данные пылевые облака, порядка 
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. Показано, что в результате модуляционной неустойчивости электромагнитных волн в запылённой ионосферной плазме возможно возбуждение пылевых звуковых возмущений. Обсуждаются их проявления с точки зрения возможных наблюдений с поверхности Земли. Показано, что низкочастотная компонента спектра электромагнитного излучения ионосферы модифицируется во время указанных метеорных потоков. Данные вычислений сопоставлены с данными наблюдений [3]. Показано хорошее соответствие теоретических и экспериментальных данных. В частности, дано объяснение так называемым «пылевым» линиям в спектре радиошумов ионосферы во время метеорных потоков. Установлено, что пылевые звуковые возмущения генерируют инфразвуковые колебания, которые могут наблюдаться у поверхности Земли. В области частот 0.1-10 Гц указанные инфразвуковые колебания превалируют над инфразвуковыми колебаниями от других источников. Третьим эффектом, связанным с возбуждением пылевых звуковых возмущений в ионосфере во время метеорных потоков, является возбуждение ими акустико-гравитационных волн (АГВ), которые на высотах 110 – 120 км могут в результате развития конвективной неустойчивости превращаться в  вихревые структуры. Их наличие может приводить к усилению интенсивности зелёного излучения ночного неба до величин порядка 10 %.
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