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Процесс возобновления углеродного катода из плазмообразующей среды позволяет осуществить перспективный способ увеличения непрерывного ресурса работы электродуговых устройств. Однако данный процесс является труднодостижимым на практике и критичным ко многим параметрам, например, расходу углеродосодержащего газа. Широта диапазона существования электрической дуги и критичность процесса возобновления катода свидетельствует о том, что возобновление катода не может обеспечиваться любым режимом горения электрической дуги. Поэтому наряду с экспериментальными исследованиями важный вклад в усовершенствование разработок возобновляющихся катодов может внести теоретическое исследование диапазона возможных режимов горения дуги, обеспечивающих процесс возобновления.

Исследование диапазона возможных режимов горения дуги, обеспечивающих возобновление катода, требует предварительного вычисления прикатодных параметров, характеризующих режим горения дуги. Методика определения прикатодных характеристик основана на решении системы уравнений интегральных балансов, которая была дополнена одномерной тепловой задачей с входными параметрами – диаметром 
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 и толщиной "истинного" катода 
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Варьирование входных параметров 
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 и 
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 позволило получить поле решений тепловой задачи и системы уравнений интегральных балансов, каждая точка которого характеризует какой-то режим горения дуги. Это поле разделено кривой 
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, которой соответствует
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, на область режимов с 
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 и на область режимов с 
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. Режимы горения дуги с 
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 были вынесены из рассмотрения, т.к. представляют собой область формальных решений. Согласно этим решениям нагревание плазмы исходит от катода.

Сравнение заданной плотности тока 
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 тепловой задачи и вычисленной плотности тока 
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 из системы уравнений интегральных балансов для каждого решения показал, что поле решений при 
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 содержит две зоны. Для зоны решений I справедливо неравенство 
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, а для зоны решений II справедливо неравенство 
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. Эти зоны являются областями формальных решений, т.к. в них не сохраняются либо полный ток, либо полный тепловой поток, т.е. не выполняются условия сохранения полного тока и полного теплового потока. Из всего поля решений только на границе двух зон выполняется равенство 
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. Режим горения дуги, обеспечивающий возобновление катода соответствует точке пересечения кривой 
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 при 
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 и кривой 
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. Т.к. только при этом режиме горения дуги выполняется закон сохранения полного тока, а энергозатраты на его поддержание минимальны.

Литература

[1]. Дандарон Г.-Н.Б., Мухаева Д.В. Режим горения дуги с углеродным возобновляющимся катодом // Теплофизика высоких температур. – 2004. – Т.42., №2. – С.208-213.

1

_1257984630.unknown

_1257984644.unknown

_1257984700.unknown

_1257984749.unknown

_1257984840.unknown

_1257984727.unknown

_1257984654.unknown

_1257984683.unknown

_1257984648.unknown

_1257984651.unknown

_1257984637.unknown

_1257984641.unknown

_1257984633.unknown

_1257984596.unknown

_1257984626.unknown

_1257984561.unknown

