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“Пылевая плазма” в настоящее время является одним из наиболее интенсивно развивающихся направлений современной физики плазмы. При изучении физических процессов, происходящих с макрочастицами помещенными в плазму, актуальной задачей является определение потенциала, до которого заряжаются макрочастицы, несмотря на множество работ посвященных этому вопросу. В настоящей работе в орбитальной модели изучается поведение плавающего электрического потенциала макрочастицы в пучково-плазменных система в диапазоне средних энергий электронных пучков с учетом вторичной электрон-электронной эмиссии.

Для пучково-плазменных систем в предположении отрицательной зарядки получено уравнение, определяющее безразмерный потенциал z пылевой частицы:
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– заряд электрона; 
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– масса и температура ионов и электронов; 
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– энергия электронов пучка, 
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– плавающий электрический потенциал пылевой частицы; 
[image: image15.wmf]0

n

, 
[image: image16.wmf]b

n

 плотности плазмы и электронов пучка; 
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– радиус макрочастицы; 
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– дебаевский радиус; 
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– коэффициент вторичной электрон-электронной эмиссии.

В предельном случае 
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 полученное уравнение имеет вид:
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Показано, что при значениях плотности плазмы, сравнимых с величиной плотности электронов в пучке, величина потенциала макрочастицы определяется, главным образом, энергией электронного пучка. В случае, когда плотность плазмы существенно превышает величину плотности электронов в пучке, потенциал макрочастицы начинает определяться, в большей степени, потоками частиц из плазмы.

Следует отметить, что существенное влияние на величину потенциала может оказывать ток вторичных электронов с поверхности макрочастиц. При небольших плотностях плазмы
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 в диапазоне энергий пучка, зависящих от материала пылевой частицы 
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, в котором коэффициент вторичной электронной эмиссии превышает единицу 
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, возможен положительный заряд пылевой частицы.

В этом случае током ионной компоненты плазмы можно пренебречь и уравнение для определения потенциала примет вид:


[image: image25.wmf](

)

(

)

0

1

1

2

1

1

=

-

×

+

+

+

d

t

t

b

b

z

z

.

Кроме того, в работе обсуждаются вопросы фазового состояния и устойчивости макрочастиц в пучково-плазменных системах.
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