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 Сопутствующие процессы затрудняют не только однозначную интерпретацию экспериментальных результатов, но и теоретический анализ, что предопределяет необходимость привлечения косвенных методов диагностики [1,2].

В данной работе, не меняя герметичности камеры, где проводились исследования, была предусмотрена возможность: очистки электродов в тлеющем разряде; проведения исследований как Е||Н, так и Е
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 - соответственно продольные и поперечные электрические поля относительно магнитных полей Н); при наличии и отсутствии как продольного, так и поперечного потока газа; изменения степеней предионизации газа n0; изменения давления газа и межэлектродного расстояния. Здесь можно было изменять Н от 0 до 16·106 Ам -1,  n0  от 102 до 106 см -3, скорость прокачки от 0 до 102 мс-1. Проведенные исследования показывают следующие возможности: а) проверки справедливости исходных физических положений, например, условия Мика о необходимости роста концентрации заряда в головке лавины до ~1012 см -3 во время лавинно-стримерного перехода по изменению времени запаздывания пробоя с ростом скорости потока газа; б) управления длительностью объёмного разряда ОР, соответствующего ступени на спаде напряжения (росте тока), действуя на разряд прокачкой газа или магнитными полями.Из результатов следует, что в цилиндрически симметричной форме разряда в  объёмах ~ нескольких см3 Н||, Н
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, n0, скорость потока в зависимости от условий могут оказывать как стабилизирующие, так и дестабилизирующие воздействия на длительность ОР. В гелии, например, при давлении 26,6 кПа и межэлектродном расстоянии 1,5см, когда Н|| =0 длительность OP ~ 3,5 мкс, а при Н|| = 3·105 и 3 ·106 Ам-3  соответственно длительности ОР составляли величины ~ 3 и 12 мкс. Расчеты с учетом концепции эквивалентного давления при наличии Н, перераспределения заряда в Е||Н и E
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Н  полях показывают возможности проведения достаточно полного анализа и удовлетворительного согласия различных подходов к решению вопросов формирования ОР.

В магнитном поле Н заряд е массы m при наличии электрического поля Е движется по спирали в плоскости, перпендикулярной Н, по окружности ларморовского круга с частотой 
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(с- скорость света) и скоростью 
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. Вдоль Н|| (продольные магнитные поля) эта частица движется равномерно со скоростью
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. Ясно, что при медленных изменениях магнитного поля сохраняется адиабатический инвариант 
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. Заряд, движущийся в постоянном неоднородном магнитном поле, отражается от областей более сильных магнитных полей. В скрещенных электрическом Е и магнитном Н полях заряд дрейфует в направлении Е×Н. 

Известно, что
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где n0- число начальных электронов, u - дрейфовая скорость, А и В некоторые постоянные величины, 
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-время развития, р- давление, 
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- первый ионизационный коэффициент. Учитывая возмущения, вносимые магнитным полем в виде ∆р (кажущийся прирост давления) и ∆Е (реальный прирост Е в Н), можно получить следующие приблизительное соотношение
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 ≈ ехр [В(р + ∆р)/(Е + ∆Е) - р/Е] * р/(р + ∆р)
(1)

Расчеты и привязка экспериментальных результатов к формуле (1) дает, что в недонапряженной области скорость изменения р больше изменения Е, а в перенапряженной области больше скорость изменения Е. Тогда уравнение (1)  можно упростить для двух предельных случаев, когда ∆Е→0 и ∆р→0.
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