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XXXV Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  11 – 15 февраля 2008 г.


Трехмерное МГД моделирование концентрации энергии для взрывного нагревания плазмы в солнечной короне
А.И. Подгорный1, И.М. Подгорный2

1Физический Институт им. П. Н. Лебедева РАН, Москва, Россия, 
     podgorny@fian.fiandns.mipt.ru
2Институт Астрономии РАН, Москва, Россия, podgorny@inasan.rssi.ru
Работа направлена на понимание фундаментальных свойств солнечной активности – солнечные вспышки обычно возникают в виде серии элементарных вспышек. Магнитный поток перед такими событиями возрастает в активной области до 1021 – 1022 Максвелл за 2 – 3 дня. Ранее было показано, что первичное выделение энергии вспышки происходит в результате магнитного пересоединения в токовом слое. Возникает вопрос: аккумулируется ли энергия для серии вспышек в единственном токовом слое или каждая элементарная вспышка возникает при распаде своего слоя. Во втором случае несколько токовых слоев должно появиться в предвспышечном состоянии. При МГД моделировании начальное магнитное поле задается за несколько дней перед вспышкой, когда токи в короне практически равны нулю. Расчет для реальной активной области встречает трудности из-за возбуждения численных неустойчивостей на границах счетной области. Для их стабилизации был разработан ряд методов, реализованных в программе ПЕРЕСВЕТ. Трехмерный МГД расчет был начат за трое суток до серии вспышек 27 May 2003. Показано, что всплывание нового магнитного потока из-под фотосферы сопровождается формированием нескольких токовых слоев (см. рис.) в окрестности особых линий магнитного поля, а также возникают новые особые линии и в их окрестности зарождаются новые токовые слои. При формировании вертикальных токовых слоев появляется возможность возникновения вспышки с выбросом в межпланетное пространство корональной плазмы.
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