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В работе в квазиклассическом приближении рассматривается спектр излучения многозарядной плазмы 
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 (z – заряд иона, N – число электронов в нем) в случае коронального равновесия. 

В этом случае тормозное и рекомбинационное излучение могут описываться простыми квазиклассическими формулами. 

На основе статистической модели атома рассмотрена высокочастотная часть линейчатого спектра излучения ионов (
[image: image2.wmf]I

w

>

h

, где I – потенциал ионизации), которая образуется в результате столкновений свободных электронов плазмы с электронами на глубоких уровнях иона и при дальнейшем радиационном заполнении образовавшейся дырки электронами с более высоких уровней (рентгеновские термы, характеристическое излучение). Поскольку вероятность безызлучательного перехода (эффекта Оже) в этом случае является преобладающей, интенсивность излучения будет определяться отношением радиационной ширины терма к оже-ширине. Движение электронов в тяжелом атоме квазиклассично, а оже-эффект и образование дырки при столкновении иона со свободным электроном, приводящее к характеристическому излучению, в этом приближении можно представлять как процесс парных столкновений электронов. Получены формулы для оже-ширины уровней в ионе. Эти формулы показывают, что вблизи порога оже-эффекта ширина уровней зависит от энергии квадратично, а при больших по сравнению с потенциалом ионизации энергиях дырки оже-ширина растет линейно с ростом энергии. Найдена высокочастотная часть спектра характеристического излучения ионов в плазме. Несмотря на то, что полная интенсивность излучения, содержащаяся в линейчатом спектре, для малоплотной плазмы значительно превышает интенсивность, содержащуюся в непрерывном, высокочастотная часть спектра характеристического излучения по порядку величины совпадает с тормозным и рекомбинационным излучением. Эта часть, так же как непрерывная, содержит экспоненциально спадающий с ростом частоты множитель, однако наличие дополнительного степенного множителя, падающего с ростом частоты, приводит к тому, что для очень высоких частот вклад характеристической части спектра оказывается меньшим, чем тормозное и рекомбинационное излучение.

Рассмотрен один из каналов столкновений свободных электронов с многозарядным ионом, в результате которого происходит возбуждение иона и последующая радиационная релаксация, дающая вклад в низкочастотную часть линейчатого спектра (
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). Полная интенсивность излучения этого канала совпадает по порядку величины с расчетами интенсивности излучения, полученными по многоуровневой корональной модели. Можно ожидать, что полученные спектры линейчатого излучения при этом правильно передают зависимости от основных параметров задачи (они зависят от степени квазиклассичности, определяемой главным квантовым числом n электронов на уровне потенциала ионизации рассматриваемых ионов, и отношения 
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). Эти спектры показывают, что линейчатое излучение должно быть сосредоточено, в основном, в мягкой части спектра, в области 
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