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Исследование мегаамперного Х-пинча с конфигурацией проволочек типа вложенной сборки
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В работе представлены результаты исследований Х пинча на установке COBRA Корнельского университета с максимальным током до 1.2 МА и длительностью фронта 100 нс. Предварительные эксперименты [1] показали, что при таком режиме разряда удается сформировать горячую плазму с высокой плотностью и малыми размерами, и получить яркую вспышку мягкого рентгеновского излучения с интенсивностью, значительно превышающую интенсивность излучения Х-пинчей на установках меньшего масштаба. Теоретические оценки [2] показывают, что выход рентгеновского излучения может быть пропорционален току в степени 34/9, т.е. растет с увеличением тока очень быстро. Определение реального параметра масштабирования требует проведения целого комплекса исследований на установках с разным током. Больший разрядный ток требует использования нагрузок с большей погонной массой, что может быть достигнуто увеличением числа проволочек и увеличением их диаметра. Очевидно, что при этом конфигурация перекрестия должна влиять на процессы формирования перетяжки Х-пинча. Использование исходной конфигурация проволочек (до их скручивания) аналогичной вложенным проволочным сборкам позволило сформировать симметричное в сечении перекрестие Х-пинча. Кроме того, проявилась возможность исследовать многослойные пинчи. В экспериментах исследовались пинчи различных конфигураций, в том числе и из различных материалов. Измерения проводились с использованием всего комплекса диагностик, созданного на установке COBRA [3]. Полученные результаты сравниваются с результатами исследования «обычных» Х-пинчей.

Данная работа была частично поддержана Контрактом SNL №AO258 и грантом № DE-FC03-02NA00057 SSAANNSA. 
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