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В последнее время достигнуты серьезные успехи в плазменных методах ускорения электронов. В экспериментах удалось сгенерировать в лазерной плазме сгусток ускоренных электронов с энергией около 1 Гэв, разбросом по энергии 2.5% и зарядом около 50 пКл [1]. Экспериментально также исследовались оптические методы управления параметрами ускоренных электронов [2]. В то же время значительный прогресс наблюдается в технологии создания сложных плазменных структур с заданными свойствами: плазменных капилляров [3], гофрированных плазменных волноводов [4], плазмы c заданным профилем концентрации [5]. 

В данной работе обсуждается возможность увеличения энергии ускоренных электронов и уменьшения их разброса по энергии с помощью специально подобранного профиля концентрации плазмы. Выбирая заданный профиль можно компенсировать нарушение синхронизма между электронами и ускоряющим полем плазменной волны. Предложена схема, основанная на использование нескольких неоднородных плазменных слоев и позволяющая добиться существенного увеличения  эффективности ускорения электронов одним лазерным импульсом. Предложенная схема позволяет также регулировать разброс электронов ускоряемого сгустка по энергии.

Работа выполнена при поддержке фонда РФФИ (Грант No 07-02-01239). 
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