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Обсуждаются возможности вычислительного эксперимента для многопараметрических исследований трехмерных МГД эффектов при сжатии проволочных сборок. Сопоставление расчетных и экспериментальных данных необходимо для валидации и калибровки используемых кодов. Нами было выполнено моделирование электродинамического сжатия плазменных лайнеров, образованных при электровзрыве многопроволочных сборок конической формы, применительно к экспериментам, проведенным на установке АНГАРА-5-1 (ТРИНИТИ). В экспериментах сжатие осуществлялось в режиме Z-пинчевого разряда при токах разряда 2-3 МА и временах нарастания до максимума около 100 нс. В результате моделирования составлено описание динамики плазмы на различных этапах сжатия. Проведено сравнение расчетных и экспериментальных профилей выхода рентгеновского излучения и напряжения на нагрузке. Исследовано влияние изменений в геометрии установки на получаемые результаты. Численное моделирование осуществлялось в двумерном приближении на базе РМГД-кода MARPLE (ИММ РАН) на неструктурированных треугольных сетках. В коде реализована одножидкостная двухтемпературная магнитогидродинамическая модель [1]. Перенос лучистой энергии рассчитывался сеточно-характеристическим методом [2]. Была использована модель затянутого плазмообразования [3]. Система уравнений МГД дополнена электротехническим уравнением полной цепи, включающей генератор, подводящие системы и разрядную камеру с заключенной в ней плазмой. Транспортные и кинетические коэффициенты, оптические свойства и уравнения состояния задавались на базе таблиц [4]. Численные эксперименты показали, что общий характер разряда в целом удовлетворительно описывается двумерной одножидкостной двухтемпературной РМГД моделью, реализованной в численном коде MARPLE, и учитывающей эффект затянутого плазмообразования. Откалиброванный на расчетах конических лайнеров программный код в дальнейшем может быть использован для проведения серийных численных расчетов электродинамического сжатия квазисферических лайнеров с целью оптимизации параметров экспериментальной установки.
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