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Коллаборация HEDgeHOB планирует осуществить цикл экспериментальных исследований в области изучения состояния вещества с высокой плотностью и энергией, создаваемого с помощью тяжелоионных пучков [1]. Одно из направлений получило название LAPLAS (Laboratory PLAnetary Science). В его рамках предполагается осуществить низкоэнтропийное сжатие вещества с малым Z (замороженный до твердого состояния водород или дейтерий), защищенного цилиндрической оболочкой из материала с большим Z (золото или свинец). Цель этих экспериментов - изучение вопроса металлизации водорода, а также создание и изучение поведения материи в условиях сходных с теми, которые существуют внутри гигантских планет.
В настоящей работе проведен всесторонний анализ различных технологических подходов к изготовлению, доставке и позиционированию в зоне облучения цилиндрических криогенных мишеней типа LAPLAS. Исследования проведены в следующих направлениях:

1.Изготовление мишени. Впервые изучена возможность изготовления цилиндрических криогенных мишеней с параметром  l/( =5.00(6.25 (где l и ( – длина и диаметр криогенного ядра мишени, соответственно). Исследованы возможные технологические подходы при создании элементов мишени. Сформулированы критерии качества мишени.

2. Сборка, доставка и позиционирование мишени.  Исследованы различные варианты сборки элементов мишени, ее доставки и позиционирования. Проведен анализ возможностей диагностики криогенной цилиндрической мишени, расположенной внутри мишенной  камеры.

3. Сохранение мишени.  Выполнено моделирование процесса нагрева мишени до тройной точки твердого водорода или дейтерия при различных условиях теплообмена. Дана расчетная оценка и проведена оптимизация времени жизни криогенной мишени в камере с теплыми стенками.

На основании проведенных исследований определены технические требования к соответствующей специализированной криогенной системе (СКС). Обсуждается концепция СКС, нацеленная на минимизацию потенциальных рисков при конструировании и функционировании системы.
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