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Одно из препятствий в использовании импульсного коронного разряда в промышленности для удаления NOx состоит в том, что практически нельзя удалить NOx ниже уровня в 1 ppm. Стримерные разряды (импульсный коронный и диэлектрический барьерный разряд) сами нарабатывают NOx, и эта величина зависит от вложенной в газ энергии. В настоящее время существует очень мало работ, где исследуется эта проблема [1,2]. Например, в работе [1] предлагалось покрывать электроды фотокатализатором TiO2. Начальная концентрация NOx не превышала 5 ppm. Однако эффективность удаления с катализатором улучшилась не более чем на 10% от общей эффективности в 30%.  
В работе [2] тестировался полупромышленный реактор для целей вентиляции и очистки воздуха в туннелях на скоростных трассах. Результаты эксперимента анализировались с привлечением численного моделирования. Было показано, что суммарная концентрация ([NO]+[NO2]) может быть уменьшена до нескольких ppm при [NOx]0=30 ppm, и основными продуктами являются кислоты HNO2 и HNO3. Чтобы уменьшить их концентрацию, в разрядную камеру впрыскивали воду.
В предлагаемой работе процесс удаления и наработки NO низкой концентрации (< 2 ppm) в воздухе в импульсном коронном реакторе изучался экспериментально и путем численного моделирования, благодаря которому были идентифицированы основные реакции, и показано, что добавки этилена и пропилена снижают уровень NOx до ~ 0.5 ppm.

Установка представляет собой 16 параллельно соединенных реакторов конфигурации  цилиндр-проволока общим объемом 322 л. Максимальное напряжение в 80 кВ достигается за 15 нс, за один импульс в газ вкладывается 4.3 Дж. Частота следования импульсов менялась от 0 до 500 Гц. С помощью расположенного сверху скруббера в систему реакторов можно было впрыскивать воду. Уровень NO измерялся с помощью хемилю-минесцентного датчика Airpointer (Recordum Austria). Однако показания датчика включают не только концентрацию NO, но и, предположительно, другие азотсодержащие компоненты (HNO3, HNO2, N2O and N2O5), [image: image2.wmf]0.00
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что и было показано в расчетах. Один из результатов представлен на рисунке (100% влажность).
Для описания процесса конверсии мы использовали модель химической кинетики, которая учитывает начальное неоднородное распределение активных компонентов сразу после прохождения фронта стримера. Начальные концентрации первичных активных  частиц вычислялись, применяя метод Монте-Карло для плоского стримерного фронта, где максимальное электрическое поле принималось равным 100 кВ/см. Расчеты были проведены для разного состава воздуха при комнатной температуре, влажность менялась от 0 до 100%. 
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