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Колебательная кинетика электронно-возбужденных состояний N2(A3(
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) в газоразрядной азотной плазме
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Электронно-возбужденные состояния N2(A3(
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+

,v) играют важную роль в кинетике газоразрядной плазмы азота и азотно-кислородных смесей. В целом ряде работ последнего времени для измерения концентрации молекул N2(A3(
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+

) используются методы лазерно-индуцированной флюоресценции [1-2] и внутрирезонаторной лазерной спектроскопии [3] на переходах 1+ системы азота. В рамках этих методик удается определить населенности только отдельных колебательных уровней N2(A3(
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). Таким образом, для сравнения результатов экспериментов с расчетными данными, требуется разработка модели формирования и эволюции колебательной функции распределения электронно-возбужденных молекул N2(A3(
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, v) в азотной плазме. 
В данной работе представлена модель колебательной кинетики электронно-возбужденных  состояний N2(A3(
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,v) в газоразрядной плазме. Проведены расчеты изменения населенностей колебательных уровней N2(A3(
[image: image7.wmf]u
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,v =0-8) в послесвечении импульсного сильноточного элект-ронного пучка и ВЧ разряда в азоте для условий экспериментов [4] и [1], соответственно. Сравнение расчетных и экспериментальных результатов позволило уточнить константы скоростей реакции N2(A3(
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,v) + N2(Х1(
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,v’ = 0) ( N2(A3(
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,v-2) + N2(Х1(
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В газоразрядной азотной плазме бóльшая часть потока возбуждения N2(A3(
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+

) связана с тушением вышележащих электронных состояний. В данной работе предполагалось, что вероятность заселения N2(A3(
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,v) при столкновительном тушении N2(B3Пg) пропорциональна факторам Франка-Кондона соответствующих переходов N2(B3Пg,v') ( N2(A3(
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,v). Результаты расчетов, выполненных с использованием этого предположения, согласуются с данными измерений колебательного распределения N2(A3(
[image: image15.wmf]u

+

,v) после импульсного сильноточного разряда в азоте при Р = 230 Тор [3]. Следует отметить, что предположение о преимущественном заселении высоких колебательных уровней N2(A3(
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,v ≥ 6) при тушении состояния N2(B3Пg) не выполняется, поскольку в этом случае результаты моделирования не удается согласовать с данными эксперимента.

Проведены расчеты эволюции колебательной функции распределения молекул N2(A3(
[image: image17.wmf]u
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,v) в послесвечении стримерного разряда в азоте атмосферного давления. Расчеты относительного изменения населенности уровня N2(A3(
[image: image18.wmf]u
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,v = 0) согласуются с данными измерений [2]. Показано, что на динамику концентрации N2(A3(
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,v = 0) в рассматриваемых условиях существенно влияет не только гибель этих молекул в pooling реакции N2(A3(
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,v) + N2(A3(
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,v) ( product, но и дополнительное заселение в процессе тушения уровня v = 2. 
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