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В настоящее время не вызывает сомнения тот факт, что ионизация атома и сильные внешние электромагнитные поля могут в значительной мере влиять на вероятности ядерных распадов и даже изменять сами условия стабильности ядер. Для слабых ядерных процессов ((±‑распады и k‑захват) такое влияние изучено достаточно подробно как теоретически, так и экспериментально. В докладе [1], представленном на настоящей конференции, рассмотрен вопрос о теоретически возможном механизме влияния сверхсильного магнитного поля, в качестве «катализатора», на α‑распад.

Экспериментально показано, что в земных условиях достижение сверхсильных магнитных полей (~109 Гс) возможно при использовании фемтосекундных лазеров. Совсем недавно, группой Г. Шафеева [2] были опубликованы результаты исследования, в котором наблюдалось ускорение (‑распада ядер урана в плотной плазме, возникающей при взрыве металлических наночастиц под действием фемтосекундного лазерного излучения. При сильноточном электровзрыве металлических проволочек, измеренная величина магнитного поля составляет H ~ 1 МГс, хотя, локально, это значение может быть превышено в десятки раз. В работе [3], содержится утверждение о том, что при спектральном анализе газа, образовавшегося в результате электровзрыва, авторы [3] отчетливо наблюдали присутствие атомарных линий гелия. Целью работы, представленной в настоящем докладе, являлась попытка воспроизведения результата декларированного в [3] на основе современных методов диагностики. В силу самой постановки задачи, электровзрыв вольфрамовой проволочки потребовалось проводить в объеме изолированном от вакуумных насосов, что привело к необходимости соблюдения ряда новых требований, касающихся качества вакуумных уплотнений, необходимости обезгаживания поверхности взрывной камеры и т.д., которые раньше не возникали при проведении подобных экспериментов. В докладе изложены методики определения химического состава газа, образующегося в результате электровзрыва, с помощью газовых масс-спектрометров и методов спектрального анализа. Подробно описана методика измерения количества N частиц с массой m=4, обнаруживаемых во взрывной камере после электровзрыва. Обсуждены возможные источники погрешности измерений и приведены результаты проверочных экспериментов. Приведены результаты измерений временных зависимостей давления P(t) и N(t) с m=4, поведение которых оказались весьма неожиданным. Представлены результаты исследования динамики плазмы с помощью фоторегистрирующих методов, методик оптических спектральных измерений и регистрации интенсивности света во времени для W проволочек различного диаметра.

Литература.

[1]. Д.В. Филиппов и др., Потеря устойчивости тяжелых ядер в сверхсильном магнитном поле.

[2]. V. Simakin and G.A. Shafeev, Applied Physics A, 2010, 101, 199; Physics of Wave Phenomena, 2011, 19, 30.

[3]. G.L. Wendt and C. E. Irion, Amer. Chem. Soc., 1922, 44, 1887.
1

