XXXVIII Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  14 – 18 февраля 2011 г.

[image: image1.png]_H_E
A ML

9

I ITIHT'T

> Z(cm) 10 15





Математическое моделирование емкостного ВЧ разряда, помещённого во внешнее магнитное поле с преимущественной радиальной компонентой
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В работе представлены результаты математического моделирования с помощью PIC метода [1] емкостного ВЧ разряда, зажигаемого в разрядном промежутке, близком по своей геометрии к каналу Холловского плазменного двигателя (см. рис. 1). ВЧ напряжение прикладывалось к двум электродам. Один из них находился в области расположения катода, а второй – в области расположения анода Холловского двигателя. В расчетах второй электрод был отделен от плазмы слоем диэлектрика. Магнитное поле в канале имело преимущественно радиальное направление. 
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При проведении расчетов предполагалось, что плазма состоит из нейтральных атомов ксенона, электронов и однократных ионов. Учитывалось, что при столкновении ионов со стенками канала и диэлектриком, отделяющим второй электрод от плазмы, в акте ион-электронной эмиссии с вероятностью 0.3 рождается электрон. Концентрация атомов ксенона полагалась равной 1014 см-3.
Расчеты показали, что вблизи диэлектрика, отделяющего второй электрод от плазмы и вблизи среза канала возникают скачки потенциала (см. рис. 2). Появление продольного электрического поля и наличие радального магнитного поля приводят к возникновению азимутального дрейфа электронов. Это, в свою очередь приводит к формированию в канале плазмы с плотностью, превышающей 1011 см-3. Кроме того, электрическое поле, возникающее вблизи среза канала, приводит к ускорению ионов и образованию струи на выходе из источника плазмы.
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Рис. 1. Геометрия моделируемой области и силовые линии магнитного поля. a – металл, b – диэлектрик (стенки разрядного канала),� c – активный электрод, d – заземлённый электрод
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Рис. 2. Распределение потенциала вдоль канала.
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