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Общее равновесие плазмы в осесимметричных токамаках допускает существование как тороидального, так и полоидального вращения. Представлен обзор недавних исследований по влиянию вращения плазмы на  геодезические акустические моды (ГАМ), зональные течения и низкочастотные альфвеновские моды в рамках идеальной магнитной гидродинамики (МГД). Приведена система уравнений, описывающих зацепление косых альфвеновских и медленных звуковых мод и определяющих непрерывный спектр МГД колебаний плазмы с равновесными течениями общего вида в осесимметричных тороидальных системах [1]. Эти уравнения использованы для изучения непрерывных спектров колебаний вращающейся плазмы в токамаках с большим аспектным отношением. Показано, что влияние чисто тороидального вращения сводится к увеличению частоты обычной ГАМ. Для равновесия плазмы с неизоэнтропическими магнитными поверхностями найдена новая мода, индуцированная вращением [2] – [4]. Показано, что эта мода обусловлена конвекцией плазмы, и ее частота ниже частоты ГАМ. Эта мода становится неустойчивой для определенных типов равновесий плазмы [4], [5]. Проведен детальный анализ влияния равновесного полоидального вращения плазмы на осесимметричные электростатические возмущения плазмы с (m, n) = 0 (m и n – полоидальное и тороидальное волновые числа) [6]. Показано, что наряду с обычной ГАМ, модифицированной вращением плазмы,  и зональным течением с ( = 0, благодаря эффекту полоидального вращения существует еще одна мода с частотой, меньшей частоты ГАМ. При медленном полоидальном вращении эту моду можно идентифицировать как звуковую моду с частотой, близкой к звуковой частоте (s=cs/qR (cs – скорость звука, q – коэффициент запаса устойчивости токамака, R – большой радиус). Эта мода исчезает в случае чисто тороидального вращения плазмы. Показано, что мода становится неустойчивой при угловых скоростях полоидального вращения плазмы, превышающих звуковую частоту. В случае асимметричных возмущений с (m, n) ≠ 0 исследована стабилизация этой неустойчивости в результате ее зацепления с косой альфвеновской модой. Кратко обсуждается проблема существования глобальной ГАМ в зазорах непрерывного спектра колебаний.
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