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Нагрев плазмы в длинном соленоиде при релаксации сильноточного пучка релятивистских электронов является перспективным методом создания высокотемпературной плазмы с параметрами приемлемыми для термоядерного ректора [1]. Передача энергии от пучка к плазме в ходе ее нагрева базируется на пучковой накачке сильной ленгмюровской турбулентности, которая приводит к поглощению энергии плазменных колебаний электронами плазмы и к подавлению электронной теплопроводности вдоль магнитного поля [2]. В то же время высокая плотность энергии плазменных колебаний приводит также к генерации в ней электромагнитного излучения в широком диапазоне частот, простирающемся от области ленгмюровской частоты до удвоенного ее значения. Возможность такой генерации предсказывалась в середине прошлого века рядом авторов теоретичеких работ и наблюдена в астрофизических наблюдениях (см., например, [3, 4]). 

На многопробочной ловушке ГОЛ-3 в ИЯФ СО РАН [5] в последнее время проводятся эксперименты по изучению эмиссии электромагнитного излучения из плазмы во время инжекции релятивистского электронного пучка (0.8 МэВ, до 30 кА, ~ 10 мкс). Регистрация излучения проводится с помощью спектрально-селективной квазиоптической системы [6], а также широкополосных детекторов. В работе представлены последние результаты по изучению аксиального распределения интегральной и спектральной мощности излучения, и ее зависимости от параметров плазменного эксперимента.
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