XXXVIII Международная (Звенигородская) конференция по физике плазмы и УТС,  14 – 18 февраля 2011 г.



РАВНОВЕСИЯ ПЛАЗМЫ В ОСЕСИММЕТРИЧНЫХ ЛОВУШКАХ, ОБРАЗОВАННЫХ ПОЛОИДАЛЬНЫМ МАГНИТНЫМ ПОЛЕМ

В.В. Арсенин, П.Н. Терёхин
НИЦ «Курчатовский институт», Москва, Россия
arsenin@nfi.kiae.ru, Arximedus@yandex.ru
В задачах об устойчивости плазмы и о переносах важно знать равновесные величины около той или иной магнитной поверхности. Для описания равновесия удобен подход, называемый методом обращенных переменных [1,2], в котором сетка ортогональных координат «привязана» именно к магнитным поверхностям, заранее не известным. В представляемой работе дается простой вывод системы уравнений равновесия в таких магнитных (потоковых) координатах применительно к осесимметричным конфигурациям полоидального поля. К ним относятся осесимметричные открытые ловушки, а также ряд конфигураций с замкнутыми силовыми линями (в частности, конфигурации с обращенным магнитным полем - FRC, устройства с внутренними проводниками). Описаны расчеты равновесий плазмы изотропного давления с высокими 
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 в цепочке непараксиальных открытых ловушек и в конфигурации типа Магнетор [3] с внутренним кольцом с током. Постановка задачи включает задание радиального положения границы плазмы и – в случае с внутренним проводником 
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 положения поверхности кольца как функций координаты 
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, отсчитываемой вдоль магнитного поля и ортогональной потоковой координате 
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. Вид этих функций определяет геометрию ловушки, в том числе заранее не известные форму границы и форму сечения кольцевого проводника. Как примеры демонстрируются равновесия с 
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 - значения давления плазмы и вакуумного поля в центре ловушки. 
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