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Классический метод фазового контраста используется для детектирования флуктуаций плотности плазмы [1 - 3]. Для линейного преобразования фазовой модуляции, вносимой исследуемой структурой в зондирующий лазерный пучок, в амплитудную, в фокальной плоскости объектива (Фурье-плоскости) устанавливается маленький фазовый экран (фильтр Цернике), вносящий селективный сдвиг 
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 между нулевой и высшими пространственными частотами, требующий тщательной юстировки. В последние десятилетия стали применяться фазоконтрастные схемы, использующие нелинейные фильтры Цернике. В данном случае требуемый сдвиг осуществляется в кубично-нелинейной среде (нелинейном фильтре Цернике) ([4 - 8] и имеющиеся там ссылки). Эти схемы менее подвержены вибрациям, а требуемый сдвиг фаз достигается путем выбора соответствующей интенсивности света, поступающей в нелинейную среду. В работе описана фазоконтрастная схема, использующая тонкую поглощающую ячейку (тепловая нелинейность [9]) в качестве фототермического фильтра Цернике, которая может быть использована в системах диагностики плазмы, подобно указанным выше. При использовании лазерного излучения в ИК-диапазоне в непрерывном и квазинепрерывном режимах может быть использована тепловая нелинейность для осуществления сдвига фаз пространственных частот. Оценки для нагрева жидкостей типа четыреххлористого углерода в схемах с продольным теплоотводом [10] с максимальной температурой 
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 дают время быстродействия подобной ячейки при ее толщине 
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мс. Причем, важно, что, вследствие практически локального процесса в данном случае, детектирование флуктуаций в схеме с продольным теплоотводом будет осуществляться без искажений типа усиления краев, имеющем место при поперечном теплоотводе [7, 8]. 
Работа поддержана грантом НШ 4690.2006.2.
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