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ВЛИЯНИЕ ПРИМЕСИ АЗОТА НА ХАРАКТЕРИСТИКИ ТЛЕЮЩЕГО РАЗРЯДА В гелии ПРИ СРЕДНИХ ДАВЛЕНИЯХ
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Известно, что добавление молекулярной примеси в инертный газ приводит к изменению электрических и спектральных характеристик тлеющего разряда. Степень и направленность изменения характеристик зависят от условий: сорта инертного газа, сорта и процентного содержания примеси, давления газовой смеси и др. Например, в работе [1] было показано, что при низких давлениях (P < 10 Тор) измеренные вольтамперные характеристики (ВАХ) диффузной формы тлеющего разряда в смеси аргона с 1% азота лежат выше, чем ВАХ разряда в чистом аргоне. При средних давлениях (P > 15 Тор), наоборот, ВАХ разряда в смеси оказывается ниже, чем ВАХ разряда в аргоне. Создана кинетическая модель, которая воспроизводит наблюдаемый эффект относительного изменения ВАХ разряда в зависимости от давления, и дано объяснение этому эффекту. Позднее были проведены исследования (экспериментальные и расчетно-теоретические) ВАХ в Ne и смеси Ne:N2 [2]. Оказалось, что ВАХ разряда в смеси неона с 1% азота лежат выше ВАХ разряда в чистом неоне во всем исследованном диапазоне давлений. (2 Торр - 40 Торр). Анализ результатов моделирования смесей Ar:N2 и Ne:N2 позволил установить причину различного относительного изменения ВАХ разряда в этих смесях в зависимости от давления [2]. Также был сделан вывод, что для He и смеси Не:N2 относительное изменение ВАХ разряда в зависимости от давления должно быть аналогично тому, что наблюдается в случае Ne и Ne:N2.
В настоящей работе представлены результаты измерения электрического поля в положительном столбе тлеющего разряда в гелии и смесях гелия с 0.2% и 1% азота в диапазоне давлений 2 Торр – 40 Торр. Эксперименты проводились на установке с цилиндрической газоразрядной трубкой, внутренний диаметр которой составляет 3 см. Диапазон изменения разрядного тока Id = 1 мА – 70 мА. Результаты измерений показаны на рисунке. Как и ожидалось, во всем рассмотренном диапазоне давлений величина электрического поля в разряде в смеси больше, чем в разряде в гелии. Некоторые особенности наблюдаются только при низких давлениях (2 Торр) при малых содержаниях примеси азота (0.2%) в области малых токов (< 15 мА). В этом случае ВАХ разряда в смеси лежит немного ниже, чем ВАХ разряда в гелии. 

Работа выполнена при поддержке РФФИ, проект № 09-02-01255.
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