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Расчёт световых параметров ЦЕЗИЕВОЙ ПЛАЗМЫ 
В УСЛОВИЯХ ИМПУЛЬСНО-ПЕРИОДИЧЕСКОГО РАЗРЯДА 
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В настоящей работе выполнены расчёты спектра излучения, индекса цветопередачи Ra, цветовой температуры Tc и координат цветности Xс,Yс излучения цезиевой плазмы в условиях, характерных для импульсно-периодического разряда в цезии [1]. Рассмотрен диапазон давлений плазмы p = 30 - 1300 Торр и температуры на оси T0 = 3200 - 6000 К. Для моделирования оптических свойств цезиевой  плазмы использовались плавные профили температуры T(r) = T0 - (T0 - TW)(r/R)3 , где радиус столба плазмы R = 2,5 mm и значение температуры плазмы вблизи стенок TW = 1500 K.  Показано, что с увеличением давления и температуры плазмы в диапазоне длин волн 530 nm - 760 nm происходит переход от линейчатого спектра излучения к непрерывному. При этом практически вся видимая область спектра образована рекомбинационными 6P и 5D континуумами.
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Важно отметить, что, даже при относительно низких значениях давления и температуры плазмы, значительная часть видимого спектра в диапазоне 400 - 530 nm образована излучением в ярком рекомбинационном 6P континууме. Это объясняет замечательное качество света, излучаемого цезиевой плазмой: значение индекса цветопередачи Ra > 90 во всех исследованных режимах. На рисунке приведены зависимости Ra от давления плазмы p при различных значениях температуры электронов на оси T0: 1 – 3200 K, 2 - 3800 K, 3 - 4500 K, 4 - 6000 K. Как показывают расчёты, при p > 200 torr и T0 > 3800 K значения индекса цветопередачи Ra > 96. Максимальное значение Ra ≈ 99 достигается в диапазоне давлений плазмы p = 400 – 600 Torr  и температур на оси T0 > 4500 K. Отметим, что при достаточно высоких давлениях (1 atm и более) величина Ra перестаёт зависеть от температуры плазмы, приближаясь к значениям Ra ≈ 97,5-98,5.
Показано, что цветовая температура Tc излучения цезиевой плазмы при T0 < 5000 K относительно слабо зависит от давления плазмы. С увеличением температуры плазмы цветовая температура возрастает от Tc ≈ 2800 K при T0 = 3200 K до Tc ≈ 5000 K при T0 = 6000 K. В работе исследована зависимость координат цветности излучения цезиевой плазмы Xc ,Yc от её давления и температуры. Показано, что значения Xc ,Yc излучения плазмы близки к значениям Xc ,Yc чёрного тела во всём исследованном диапазоне температур и давлений.
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