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Исследование высокочастотных возмущений локальных парметров плазмы холловского двигателя

О.А. Горшков, Д.А. Томилин
ГНЦ ФГУП «Центр Келдыша», Москва, РФ, kercgor@dol.ru
Разрядный канал холловского двигателя (ХД) можно условно разделить на три зоны: область зоны ионизации с повышенной концентрацией нейтральных частиц, зона ускорения и зона за срезом разрядного канала. В первой зоне проводимость в основном обусловлена столкновениями электронов с тяжелыми частицами, во второй начинает играть роль взаимодействие электронов со стенкой. Вопрос о механизмах проводимости за срезом разярдного канала остается открытым. С другой стороны, в плазме ХД наблюдается широкий спектр колебаний плазмы [1,2], в том числе высокочастотные волны, которые часто связывают с аномальным транспортом электронов.
В данной работе структура высокочастотных волн изучалась экспериментально и теоретически. Экспериментальные исследования проводились при помощи электромагнитных зондов. Зонды располагались за срезом разрядного канала со смещением по азимуту на 
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. Сигнал с каждого зонда снимался при помощи осциллографа. Полученный сигнал с зонда 
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 раскладывался по базису вейвлетов Морлета:
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 EMBED Equation.3  [image: image4.wmf],

)

/

)

((

)

1

)(

(

)

,

(

~

dt

a

t

m

a

t

S

a

S

ò

-

=

t

t



где 
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 – масштаб разложения. Фазовая задержка для каждой гармоники определялась при помощи корреляционных функций вида: 
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По результатам обработки было зафиксировано развитие волн в частотном диапазоне 4-10 МГц. Была получена спектральная плотность фазовой задержки для каждой гармоники. Анализ результатов показал существование волн, с длинами, которые укладываются в азимутальном направлении целое число раз.

При помощи уравнений МГД было показано, что подобные волны обладают структурой, схожей со структурой магнитного звука [3].
Был получен критерий неустойчивости подобных волн, связывающий невозмущенные параметры плазмы и геометрические характеристики двигателя.
Таким образом, экспериментально зарегистрированы высокочастотные волны за срезом разрядного канала, на основе МГД приближения описана структура волн и получен критерий неустойчивости.
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