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Исследование методами эмиссионной спектроскопии влияния компонентного состава плазмообразующего газа на макро и микроскопические характеристики тлеющего разряда постоянного тока и СВЧ разряда в смесях гелия с азотом
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В настоящей работе приводятся результаты исследований влияние компонентного состава низкотемпературной плазмы на макро - и микроскопические параметры (спектральный состав излучения, поступательную температуру, функции распределения по электронно – колебательно – вращательным уровням (ЭКВ) в состояниях 
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 иона молекулы азота) положительного столба (ПС) тлеющего разряда постоянного тока (ТРПТ: давление 7.6 Тор, сила тока 70 и 90 мА, расход смеси 11.30
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35.4 л/ч) и приэлектродной области пространственно - неоднородного СВЧ разряда (частота 2.45 ГГц, давление 4.8 Тор, подводимая СВЧ мощность 108 Вт и расход смеси 0.06 ÷ 3.6 л/ч) в смеси 
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. Для моделирования и обработки спектров излучения неравновесной плазмы развит новый подход, позволяющий восстанавливать заселенности атомов гелия 
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, водорода 
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 и молекул азота 
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 в возбужденных состояниях при их заметном отклонении от распределения Больцмана.

Спектральный состав и распределение интенсивностей излучения полос [image: image9.wmf](
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 газовых разрядов сильно зависят от процентного содержания 
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 в смеси 
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. Различие спектрального состава излучения газовых разрядов наиболее выражено в диапазоне длин волн 
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740 нм. Для обоих разрядов поведение интенсивностей полос 
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 с ростом полного расхода газа, одинаково: интенсивности полос 
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 монотонно уменьшаются. Напротив, поведение интенсивностей полос [image: image19.wmf](
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 в зависимости от полного расхода смеси для условий ПС ТРПТ и приэлектродной области СВЧ разряда различается: в ПС ТРПТ они монотонно увеличиваются с ростом полного расхода; в приэлектродной области СВЧ разряда они при малом содержании гелия в смеси 
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 испытывают рост, а в пределе высокого содержания уменьшаются. Моделирование спектров излучения [image: image22.wmf](
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 в предположении больцмановского распределения молекулы азота и иона молекулы азота по ЭКВ уровням энергии в излучающих состояниях 
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, соответственно, удовлетворительно описывают измеренные спектры испускания газовых разрядов. Установлено, что в обоих разрядах распределение заселенностей молекул азота по колебательным уровням в состоянии 
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 слабо отличается от рассчитанных по формуле Больцмана. Напротив, функция распределения молекул азота по колебательным уровням 
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 состояния 
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 не подчиняется распределению Больцмана. Структура измеренных распределений слабо изменяется с ростом содержания гелия в смеси 
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